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EKORAKENTAMISEN TULEVAISUUS

korakentamisen tulevaisuus on paluu menneisyyteen. Nyky-

ajan kiihked elimankulku ja “modernit rakennustavat" ovat
tuoneet tullessaan monen moisia ongelmia, niin terveydelle kuin
luonnollekin. Nopeasti ja “modernisti" rakennetun talon ongel-
ma on rasitus luonnolle kuin myds ihmiselle, esim. home-
ongelmat, rakennusmateriaalit jne. Usein uusi rakennusmateri-
aali on ongelmajatettd, sitd ei voi helposti uusiokdyttdd, eikd
mydskdzn jattaa luontoon. Yheiskunta on jopa hyvaksynyt ta-
mén nakemyksen eikd sita pidetd kovinkaan suurena riskind.

utta kun sitten savi-olki-talo tuottaa ongelmia vadrin ra-

kennettuna (tai vain jad yksikseen, hylattynd) siitd nousee
suuri kohu, etta muka eko-talo olisi se parempi vaihtoehto. Asi-
aa suurennellaan ja koko savirakentaminen kyseenalaistetaan.
Mutta kuka siitd virheestd vahingoittuu?

Ei luonto, ei terveys. Eikiha tahan pitdisi juuri pyrkid, ettd
epdonnistuminen ei rasita luontoa eikd terveyttd. Hyvin hel-
posti unohdetaan luonto ja sen haavoittuvuus. Rakennusteolli-
suudessa materiaalivalintoihin pitdisi useammin  kiinnittdd
enemman huomiota ja pyrkid valitsemaan se paras vaihtoehto -
valmistusvaiheessa vihin energiaa tuhlaava - ja hdvittamisessd
mahdollisimman vihan luontoa rasittava - olisikohan se savi?

Néiihin kysymyksiin ja tahan ongelmakenttdén tulemme ehké
paneutumaan enemménkin yhteispohjoismaisessa savi- ja
olkipaalirakentajien kokouksessa, joka pidetidn 23-24.3.
Humppilassa (kutsu ja ohjelma tdssa lehdessd). Sen yhteydessd
pidetéiin myds NOLin kokous - mika ihmeen NOL? NOL = Nor-
disk Organisation for Lerbyggeri on pohjoismaiden yhteinen or-
ganisaatio savirakentamisesta kiinnostuneille, jossa kunkin
maan edustajat tapaavat ja vaihtavat kuulumisia sekd kertovat
omista projekteistaan. NOL-kokouksessa on myds virallinen
puoli, jossa delegaatit istuvat pydrean poydan ympdrille ja padt-
tivit yhdistyksen virallisista asioista. Toivotan kaikki jésenet
tervetulleiksi.

Iloisiin tapaamisiin!

Sinikka Siekkeli
Saviyhdistyksen puheenjohtaja

DET EKOLOGISKA BYGGANDETS FRAMTID

Det ekologiska byggandets framtid verkar i viss man som en
atergang till det forflutna. Nutidens hektiska livsrytm och
“moderna byggmetoder" har medfort en upps;jé av olika problem,
savil for hilsan som for naturen. Ett problem med snabbt och
“modernt" byggda hus ar att de utgdr en belastning for naturen
och for manniskan, med t.ex. mogelproblem, byggmaterial osv.
Ofta ar ett nytt byggmaterial ett problemavfall, det kan inte
ateranvindas, och det kan inte heller helt enkelt “overlatas" till
naturen. Samhallet har till och med godkant denna instéllning och
man betraktar det inte som en sérskilt stor risk.

en ndr sedan ett lerhalmhus fororsakar problem, for att det

byggts fel (eller har limnats dde, dvergivet) blir det ett stort
halld - att ett ekohus kantanka skulle vara ett bdttre alternativ!
Saken blases upp och hela lerbyggeriet ifrdgasitts. Men vem tar
skada av misslyckandet?

I nte naturen, inte halsan. Ar inte just detta nigot att efterstrva,
att ett misslyckande inte belastar naturen eller hélsan? Det ar s
|att att glomma naturen och hur sérbar den dr. Inom byggindustrin
borde man oftare ligga stdrre vikt vid materialval och stréva till
att valja det bdsta alternativet - material som redan i
produktionsfasen dr energisndla - och ndr dess livstid dr slut dr
mojligast skonsamma mot naturen - kunde detta mdjligen vara -
just lera!

essa fragor och detta problemfélt kommer vi kanske att

behandla ndrmare pd det samnordiska ler- och
halmbyggarmotet, som hdlls i Humppila den 23.-24.3.
(méteskallelse och program har i tidningen). Vid samma tillfalle
arrangeras aven NOL-mote - jaha, men vad dr dd NOL? Nordisk
Organisation for Lerbyggeri (NOL) dr en gemensam samnordisk
forening for alla dem som intresserar sig for lerbyggeri, dar
respektive [anders representanter traffas, utbyter erfarenheter och
berattar om egna projekt. NOL-mtet har ocksé en officiell sida, da
delegaterna samlas runt det runda bordet och besluter om
foreningens officiella drenden. Jag onskar alla medlemmar
valkomna till motet!

Vil mott!

Sinikka Siekkeli
Lerbyggarfireningens ordf
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Robert Holmberg:

RAPPORT FRAN NOL-MOTET
SAMT TRAFFEN MED TYSKA

LERBYGGARE | GLUCKSBURG
5.-6.10 2002

RAPORTTI NOL:IN SYYSKOKOUKSESTA
SEKA TAPAAMISESTA SAKSALAISTEN
SAVIRAKENTAJIEN KANSSA
GLUCKSBURGISSA

Gammalt korsvirkeshus frin Flensburg, Vanha ristikkotalo Flensburgista

Resan till Tyskland pdbérjades redan onsdag kvall den 3
oktober. Med pa resan var forutom undertecknad Mikko Tuo-
nonen, llkka Lempinen och Mikko Kylimarkula. Vi dkte med
Kylamarkulas Volkswagen-buss.

Efter att ha kommit till Stockholm torsdag morgon den 4 okt.
kirde Mikko raka vagen till Flensburg i norra Tyskland dar vi
inkvarterades i en privat uthyrd évre vaning i ett egnahemshus. En
fordelaktig inkvartering som vi kan rekommendera dven till andra
hugade. Vi anlande till Flensburg sent pd torsdag kvall. Under
fredagen bekantade vi oss med centrum av Flensburg dar man
kunde vandra omkring pa smala gator med korsvirkeshus langs
sidorna.

Det egentliga programmet tog sedan vid vid Artefact i grannstaden
Gliicksburg kI.16.30 med hélsningstal av ministern for byggnads-
drenden i delstaten Schleswig-Holstein samt av Horst Schroeder,
ordforande for den tyska lerbyggarforeningen. Vi fick sedan hdra
om att man i Tyskland har producerat en sorts Lerbyggnadsnorm,
som skall vara till stdd vid byggande med lera som bindemedel.
Bland vara finldndska delegater diskuterades majligheten att fa
den Gversatt till finska. Utover normen har man i en delstat
utvecklat ett skolningsprogram for lerbyggare. Man hade dd
narmast problem med att avgrénsa dmnet tillrakligt, ty det kom
fram att begreppet lerbyggare ar ett mycket brett begrepp.

Fran Claytec forelaste Ulrich Rohlen om hur man kommit pa att
lerkonstruktioner dr en mycket effektiv isolerare av elekto-
magnetiska hogfrekvensstralningar. Det hade blivit allmant kint
att handtelefoner inte fungerar i hus byggda av lera. Redan en ritt
tunn lerputsyta har en effektiv isoleringsformaga.

Under lordagen presenterade Danmark, Sverige, Finland och
Tyskland sina lerbyggarforeningar och presenterade nigra projekt

atkalle lahdettiin jo keskiviikko iltana 3.10. Mukana olivat alle
kirjoittanut sekd Mikko Tuononen, llkka Lempinen ja Mikko
Kylamarkula. Matka tehtiin Mikko Kylamarkulan Volkswagen-bussilla.

Tukholmaan saavuttiin torstaina aamulla 4.10, ja sitten Mikko otti
kurssin Flensburgiin Pohjois-Saksaan, jonne saavuimme myGhdan

torstai-iltana ja majoitumme erdan omakotitalon yldkertaan. Edulli-

nen majoitustapa, jota voimme suositella muillekin. Perjantaina tu-
tustuimme Flensburgin keskustaan, jossa voi kulkea kapeita katuja
joita kauniit ristikkotalot reunustavat.

Varsinainen ohjelma lahti sitten kayntiin Artefactissa Glicksburg-ni-
misessd naapurikaupungissa. Klo 16.30 avasivat Schleswig-Holsteinin
rakennusministeri ja Saksan saviyhdistyksen puhjeenjohtaja Horst
Schrdder kokouksen. Ohjelman aikana kuulimme mm. etta Saksassa
on kehitetty nk. Savirakentamisnormit, joka toimii tukena kun raken-
netaan savea sidosaineena kayttéen. Suomalaisten osanottajien kes-
kuudessa keskusteltiin mahdollisuuksista kddnndttid nimd suo-
meksi. Normien lisaksi joissakin osavaltioissa on kehitetty saviraken-
tajille koulutusohjelma. Lahinnd ongelmia tuotti aineen aiheen rajoit-
taminen tarpeeksi, esille tuli etta kisite savirakentaja on hyvin laaja.

Ulrich Rdhlen Claytecista luennoi aiheesta, kuinka on paddytty siihen
ettd savirakenteet ovat hyvin tehokas tapa elektromagneettisen
korkeataajuusséteilyn eristamiseksi. On huomattu ja on yleisesti tie-
dossa, ettd matkapuhelimet eivat toimi savirakennuksissa. Jo melko
ohuella savipinnalla on tehokas eristamiskyky.

Lauantaina Tanska, Ruotsi, Suomi ja Saksa esittelivit savi-
yhdistyksensd ja omien maittensa rakennushankkeita. Kokoukseen
osallistui myds Sveitsin savirakennusyhdistyksen edustajia.

Saksan yhdistykselld on 77 jdsentd, joista suuri osa on yrityksid. Yri-
tysten vuotuinen liikevaihto on 20 mijoonaa DEM. Talta kohdin Sak-
san yhdistys eroaa hyvin selvésti suomalaistesta yhdistyksestd , joka

Piiskynon 1/2002 e -




frén vart land. Med pd traffen fanns dven representanter fran
Schweiz lerbyggarforening.

Den tyska foreningen har 77 medlemmar varay en stor del &r
foretag. Foretagens totala omsattning per ar ar 20 milj. DMK. P4
denna punkt skiljer sej den tyska foreningen markant frén var har
i Finland, i vilken vi sa gott som enbart har privatpersoner som
medlemmar. Den tyska foreningens medlemsavgift var ocksa
betydligt hogre &n var forenings.

NOL -MOTET

P4 lgrdag kvall samlades de nordiska deltagarna till NOL-mdte.
Nirvarande var Mikko Tuononen, Ulf Henningsson, Michael Berg-
man, Johannes Riesterer, Piet Jensen, Ole Christian Grednhovd,
Lars Keller, Steen Moller, MartinVollmer samt underteknad. Vi
kunde under motet konstatera att informationen angaende ekono-
min var ritt skral. Marianne som har haft hand om kassan var
bortrest till USA .

Vi beslot att Piet skulle "jaga" gamla nummer av NOL-tidningarna
s att vi vid behov kunde trycka upp nya exemplar av de gamla
numren. Lars Keller fick i uppdrag att utarbeta NOLs hemsidor

med lankar till olika lerbyggarforeningar. Vi besldt att Piet fran

Norge skulle kontakta Marianne och klarldgga situationen och
presentera den pa varmatet i Humppila. Vi gjorde beslut om att
Fred Andersson och Sven Wallén tillsammans utgdr redaktion for
NOL-tidningen i framtiden och att deadline for ndsta NOL-NYTT ar
oktober. Vi besldt dven att de olika NOL-numren skall innehdlla
temaenligt foljande:
|. Standardfel i lerbyggeri

- olika exempel och tips
2. Utbildning, forskning och standarder
3. Produkter och adresser

- foretag, - entreprendrer, - ekologiska material
4. Puts och ytbehandling

Till sist besldt vi att vi samlas till NOL-tréff fredagen den 22 t.o.m
sondagen den 24 mars 2002 i Humppila hos Mikko Kylamarkula.
Inbjudna ar aven representanter fran den tyska lerbyggar-
foreningen.Om majligt deltar ocksd deltagare fran Estland och
Island.

Efter motet visade Martin Vollmer ett prov pa en vacker med kalk
putsad lertavla. Ytan var behandlad i 8 timmar med firgad kalk.
Martin podngterade att pd detta sitt kan man fa "Viggarna att
tala".

koostuu suuremmalta osin vain yksityisistd henkildista. Saksan yhdis-
tyksen jasenmaksu on myds hyvin paljon korkeampi kuin meidan.

NOL - KOKOUS

Lauantai-iltana pohjoismaiset delegaatit kokoontuivat omaan koko-
ukseensa. Lasna olivat Mikko Tuononen, UIf Henningsson, Michael
Bergman, Johannes Reisterer, Piet Jensen, Ole Christian Gronhovd, Lars
Keller, Steen Mdller, Martin Vollmer seka allekirjoittanut (Suomen
delegaatti). Kokouksessa totesimme ettd tiedottaminen mitd NOLin
taloudelliseen tilanteeseen tulee on ollut melko heikkoa. Marianne joka
on huolehtinut kassasta on ollut matkoilla USAssa .

Pditettiin ettd Piet ryhtyy metsastimddn vanhoja NOL-lehden nume-
roita niin ettd tarpeen tullen voidana ottaa uusia painoksia. Lars Kel-
ler sai tehtdvdkseen tehdd NOLille kotisivut ja linkittdd ne eri savi-
rakentajayhdistyksiin. Padtettiin ettd Piet Norjasta ottaa yhteyttd
Marianneen ja selvittdd tilanteen ja esittad tulokset kevatkokouksessa
Humppilassa. Pddtettiin ettd Fred Andersson ja Sven Wallén yhdessa
muodostavat NOLin lehden (Ler- och Halmbyggaren) toimituksen ja
ettd seuraavan lehden deadline on lokakuu. Padtettiin ettd NOLin leh-
den eri numerot kasittelevat tulevaisuudessa eri teemoja:
|, Savirakentamisessa esiintyvat vakiovirheet

- eri esimerkkejd ja neuvoja
2. Koulutus, tutkimus ja standardit
3. Tuotteet ja osoitteita

- yrityksid,- entreprendrer,- ekologisia rakennusaineita
4. Rappaus ja pintakasittely

Viimeiseksi padtettiin, ettd seuraava NOLin kokous pidetaan Suomessa
22.-24. maaliskuuta 2002 Humppilassa Mikko Kylimarkulan luona.
Kokoukseen kutsuttaan myds edustajia Saksan saviyhdistyksestd, Vi-
rosta ja mahdollisesti myds Islannista.

Kokouksen jalkeen Martin Vollmer esitteli kalkilla rapatun kauniin
savitaulun. Pinta oli késitelty 8 tunnin ajan vdrilliselld kalkilla. Martin
painotti mahdollisuutta titen saada "seindt puhumaan".

fasad dver Artefac inkvar-
teringsbyrd
Artefac -toimiston julkisivu
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Raija Lamminmaki-Meyer:

LUONNONMUKAISTA
RAKENTAMISTA
KEURUULLA

Luonnonmukainen rakentaminen ~ on
uusiutuviin, paikallisiin ja luonnonmate-
riaaleihin perustuvaa rakentamista. Luon-
nonmukaisesti  rakennettaessa pyritddn
suurteollisuuden rakennustuotteiden sijasta
kohtuuhintaisiin ja ulkonadltddn paremmin
ympiristéonsd soveltuviin sekd terveelli-
sempiin (kosteus- ja homevauriot) ratkai-
suihin. Rakennettaessa pyritadn ‘“hengit-
tiviin” rakenteisiin, jotka sallivat kosteuden
haihtumisen pois rakenteista. Pintoihin voi-
daan kayttdd mm. puuta, savea tai kalkkia.
Pohjanmaalla asutaan yha kymmenid sotien
jalkeen rakennettuja savitaloja, joiden
lautaverhoilu on pitanyt savirakenteen
salaisuutenaan. Myds Keuruulta, Pihlaja-
vedeltd [oytyy savinavetta.

Luonnonmukaisia  rakennusaineita
ovat puuaines (raakapuu, sahanpuru,
hoylalastu, tuohi, kaarna), korsiaines (oljet,
ruo’ot),  kuituaines(puukuitu, pellava,
lampaanvilla, tupasvilla, turve), kiviaines
(kivi, sora, hiekka, savi) ja humusaines)
Niitd rakennusaineita yhdistelemdlld saa-
daan luonnonmukaisia rakennusmateriaa-
leja esim. seuraavasti: puupdlkyista ja savi-
aineksesta savipdlkkyseind, olkipaaleista ja
savirappauksesta olkipaaliseind ja.ri’uista
ja tuohesta malkakatto jne. Itse innostuin
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savirakentamisesta viime syksynd. Alkusysé-
yksen antoi Luomu-rakentaja-lehdestd luke-
mani artikkeli Humppilaan rakennettavasta
savipolkkysaunasta. timd sopi mainiosti
muhimassa olleeseen ajatukseeni oman
luonnonmukaisen hoivayksikén perustami-
seen. Kivin katsomassa Humppilassa titd
saunaa ja ihastuin sen ekologiseen ja ter-
veelliseen rakennusmateriaaliin ja pyoreddn
muotoon. Turvehoito Sinisukan rakennus-
projektin kehittdminen alkoi. Jyvaskyldn
koulutuksen “luonnonmukaisuutta hoito-
tydhon sekd suosta terveyttd” tdydensivat
kokonaisvaltaista ideaani. Sopiva oma tontti
Nyyssanniemessa aivan Keurusselan rannal-
|2 oli jo olemassa.

Seuraavaksi selvitin  rakennuslupa-
menettelyn ja rakennusmateriaalin hankki-
miseen liittyvit asiat. Pdlkkymateriaali 1dy-
tyi omasta metsdsta: 35 cm pituisia
halkaistuja havupdlkkyja. Sopivan saven
hankkiminen ei ollutkaan yhta helppoa. Ky-
seinen rakennustapa vaatii ns. sitkedd, liha-
vaa savea.

Keuruun moreeni- ja hiekka kankaat ei-
vit kuulu maaperéltaan savirikkaisiin seu-
tuihin. Tielaitokselta ei loytynyt apua savi-
ongelmaan. Monen mutkan ja turhan yrityk-
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sen jlkeen sain tietooni, ettd Keuruulla on
joskus ollut tiilitehdas. Selvitin entisen tiili-
tehtaan paikan ja nykyiset maanomistus-
suhteet. Tiilitehtaalta kaivettiin koepala ja
vein sen Humppilaan saviasiantuntijoille.
Vihred valo syttyi; sopiva materiaaliaineisto
loytyy ja rakennusprojektin kehittaminen
voi jatkua.

Savilaastin  aineosiin  kuuluvat hiekka,
paperimassa ja sahanpuru saven lisaksi.
Raekooltaan 0,1-0,3 mm, terdvdsdrmdinen
hiekka lisid laastin sitovuutta. Tdrked
sitkoaines on paperimassa, revityt sanoma-
lehdet laitetaan astiaan, vettd paille ja “tai-
kina” vispataan paperimassaksi. Perintei-
nen sitkoaines on ennen ollut lehménlanta.

Saatuani selvityksen Humppilasta savi-
laastin koostumuksesta minulle selvisi , etta
laastin sekoittamiseen tarvitaan myds ns.
tasosekoitin. Pydrivassd, perinteisessa beto-
nimyllyssd savi hakeutuu pieniksi, eri-
kokoisiksi palloiksi eikd hienonnu  savi-
jauheeksi, vaikka mylly pydrisi paivakausia.

Sopiva tasosekoitin loytyi Kuortaneelta.
Tasosekoittimeen asennettiin  savimesta-
reiden ideioma  jauhatuspydrd; auton
etuvanteeseen hitsattiin 2 mm:n pelti ja
vanne kiinnitettiin yhteen sekoittimen
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aisaan akeenjousella. Tamd pydrd jauhaa
saven hienojakoiseksi 10-15 minuutissa.
Muut savilaastin  aineosat listddn
hienonnan jalkeen maaratyssd suhteessa.

Turvehoiva Sinisukan varsinainen savi-
polkkysavusaunan rakentaminen alkoi hei-
nakuun alussa 2001. Jannitys oli suuri, en-
nen kaikkea sdiden vuoksi, koska savi ei sie-
di kosteuttaa. Paras savirakentamisaika on
kevailld ja alkukesélld, koska ilman suhteel-
linen kosteus on alimmillaan. Saunan
anturan valaminen oli ensimmdinen tyd.
Anturan pddlle muurattiin kaksi kerrosta
lekaharkkoja. Taten perustan korkeus on
maasta n. 50 cm kosteuden vuoksi.

Taman jilkeen alkoi padtyd, savipdlkky-
muuraus.  Tasosekoitin  pydrimddn
voimalahteenddn “Massikka”  vuodelta
1957. Valmiin savilaastin sopivuustesti on
seuraava: kammenelle sivelty n. | cm: n
paksuinen laastikerros pysyy kimmenessd
kiinni kdannettaessa kimmen alaspdin.

Jokainen pilkky on asetettava yksitellen
paikoilleen. Muurauksen edetessa kokemus
neuvoo, millainen pdlkky mihinkin sopii
"ty tekijadnsa neuvoo”. Jokainen polkky
on liséksi “sihdattava” vatupassilla, muuten
pydred seind alkaa kaatua vahitellen kohti
muuraria.

Ammattimuurari holvasi kauniisti tii-
lilld oven ja kahden ikkuna-aukon lisaksi
kiuasaukon, josta sauna limmitetdan ulko-
apdin. Sidoslankana kaytettiin n. 50 cm:n
valein galvanoitua piikkilankaa, perintei-
seen tapaan sekin. Talla tavalla tydskennel-
len muurarin, apumuurarin ja lastin
sekoittajan voimin nousi muuri 3,5 metrin-
korkeuteen noin kolmessa viikossa. Muurin
korkeus mddréytyy perinteisen savusaunan
mukaan: kylpijoiden jalkapohjat ovat lau-
teilla istuttaessa hieman kiukaan tason yla-
puolella.

ilman-

Muuri nousi ‘tasakorkeuteen

haltijoiden suosiossa, kiitokset kuivalle ja

aurinkoiselle heindkuulle ja tydtiimille. Kat-
to rakennettiin keskipilarin varaan, alim-
maksi raakapontti ja aluskatteeksi huopa.
Ensi kesdnd katto saa lopullisen asunsa;
turvehoivan katosi — tietysti turve.

Taman syksyn tydaskareet ovat vield kiu-
kaan teko ja “laudevarkkien” hankinta.
Lauderakennelmaksi tulee perinteinen kes-
kisuomalainen laude, jossa oleellinen osa on
keskiorsi ja siihen nojaavat lauteitten
kannatusjuurakot.

Olen maallikkona oppinut rakentamisesta
paljon. Tamé luonnonmukainen rakentami-
nen on osa luonnonmukaista ja kokonaisval-
taista yritystani. Uusien asioiden selville ot-
taminen on haaste. Olen saanut tukea ja
pyyteetontd apua monelta taholta. Pyrin
omalta osaltani tekemddn tatd terveellista,
ymparistystavallistd ja luovaa rakentamis-
ta tunnetuksi.
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VUOSIKOKOUSKUTSU

SAVIYHDISTYS, Savirakentamisen Edistamiseksi ry,
PITAA SAANTOMAARAISEN YUOSIKOKOUKSENSA
LAUANTAINA 23.3.2002 ALKAEN KLO 17.00
PAIKKA: URPOLAN KARTANO, PORINTIE 800, HUMPPILA.

Esityslistalla sadntomadrdiset asiat:

* esitetadn tilinpaitds,vuosikertomus ja tilintarkastajien lausunto

« valitaan hallituksen puheenjohtaja ja jdsenet sekd varajasenet

e valitaan tilintarkastajat ja varatilintarkastajat

» piatetaan tilinpatoksen vahvistamisesta ja vastuuvapauden
mydntamisestd hallitukselle

* vahvistetaan toimintasuunnitelma, tulo- ja menoarvio

o kisitellian muut kokousohjelmaan kirjatut asiat, jotka tulee tiedottaa sihteerille
viim. [1.3. mennessa kirjeitse tai sahkdpostitse: Ann-Marie Braxén-Frommer,
Bocksintie 44, 08700 Virkkala, 019-342 402 (iltaisin); 044-2857661;
amibraxen(@jippil.fi

VUOSIKOKOUKSEN PAATOKSENTEKOON OSALLISTUMINEN EDELLYTTAA
V. 2002 JASENMAKSUN SUORITTAMISTA! ESITA KUITTI!

TERVETULOA MUKAAN KEHITTAMAAN SAVIYHDISTYSTA!

HYVA SAVIJASEN!

Saviyhdistyksen saantbjenméradmd vuosikokous pidetddn lauantaina 23.3. klo 17.00. Kokoontumispaikka on Urpolan
kartano Humppilassa, jossa samanaikaisesti vietimme reilun mittaista saviviikonloppua, kaiken lisaksi kooltaankin ta-
vallista suurempaa, nimittin Yhteispohjoismaista - ja sekaan i vielé riitd, vaan olemme kutsuneet mukaan myds Viren ja
Saksan. Piivien ohjelmarunko ldytyy timén kirjeen jatkona. Luvassa on mielenkiintoisia , tuliaisia” kaikista maista - ja
loistava mahdollisuus luoda hyvii suhteita muihin savirakentajiin. Lauantai-iltana kun kokoukset (NOLin vuosikokous
pidetian rinnakkain Saviyhdistyksen kokouksen kanssa) on saatu pois piivéjarjestykseltd tarjoutuu mahdollisuus ren-
toutua saunoen - savusavipélkkysaunassa - ja iltaa jatketaan mukavasti illanistujaisien merkeissa. Savipéiville ovat
muutkin kuin jasenet tervetulleita, antakaahan sana kiertda!

TERVETULOA!

SAVIYHDISTYKSEN JASENMAKSU V. 2002: 26 EUROA. PANKKITILI: 405563-237131 (AKTIR)




MOTESKALLELSE

LERBYGGARFORENINGEN RF HALLER SITT STADGEENLIGA ARSMOTE
LORDAGEN DEN 23.3.2002 KL. 17.00 | HUMPPILA, URPOLA GARD, BJORNEBORGSVAGEN 800

Pé foredragningslistan stadgeenliga drenden:

* hokslut, arsberattelse och revisorernas utlatande

* val av styrelseordfdrande och -medlemmar samt suppleanter

* val ay revisorer och suppleanter

* bokslutets godkdnnande samt beviljande av ansvarsfrihet for styrelsen

* bekraftande av verksamhetsplan och budget for dr 2002

* gvriga drenden som upptecknats pa foredragningslistan. Dessa drenden bdr senast den 11.3.
skriftligen meddelas till sekreteraren brevledes eller med e-post under adress Ann-Marie Braxén-
Frommer, Bocksvagen 44, 08700 Virkby; amibraxen(@jippii.fi

Deltagande i beslutsfattandet vid darsmétet férutsétter att medlemsavgiften
for ar 2002 har erlagts! Tag med kvitto!

VALKOMMEN MED ATT UTVECKLA LERBYGGARFORENINGEN!

| Iy
/
/

BASTA MEDLEMMAR!

Lerforeningens stadgeenliga drsmate halls lordagen den 23.3. kl. I7. Vi traffas i Humppila pa Urpola gird, dir
samtidigt ett helt veckoslut i lerbyggadets tecken gar av stapeln, med ett extra digert innehall,

eftersom dagarna arrangeras som SAMNORDISKA. Och inte nog med det - vi hoppas pa deltagare dven fran Estland och
Tyskland. Har medfdljer programmet for veckoslutet. Det blir intressanta anfdranden och givande

maten lerbyggare emellan. Och ndr bade NOLs drsmdte och Lerbyggarforeningens arsméte dr avklarade pa lordagen
kopplar vi av med bastubad i Mikko Kylamarkulas rokbastu, byggd av lerkubb. Kvéllen fortsatter i gemytliga former.
Aven andra intresserade ar vilkomna till lerdagarna, informera garna om denna méjlighet att komma i kontakt med
ler- och halmbalsbygge! VALKOMNA!

MEDLEMSAVGIFTEN AR 2002: 26 EURO / KONTO 405563-237131 (AKTIA)
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YHTEISPOHJOISMAISET SAVIRAKENNUSPAIVAT HUMPPILASSA 23.-24.3.2002
TILAISUUS ON KAIKILLE KIINNOSTUNEILLE AVOIN. TERVETULOA!

- \  Jarjestdi: Saviyhdistys Savirakentamisen Edistamiseksi ry. ja
| LAUANTAI 23.03. Nordisk Organisation for Lerjordsbyggeri

09.00 Tervetuliaiskahvi

10.00 Avaus Majoittuminen ja ruokailu Urpolan kartanossa:

6 hirsimokkid, joissa jokaisessa 4 vuodetta (wc, suihku)
Villa Pellavista, jossa 3 kpl 2-hengen huonetta.

Majoitus per henkild/yo: 3| euroa

Ruokailu lauantaina: 29 euroa

(aamukahvi, lounas, péivallinen, kahvi)

Ruokailu sunnuntaina: 17 euroa (aamiainen, lounas, kahvi)
Yopyminen la-su tdysihoidolla: 77 euroa (sis. sauna)

Osanottajamaat esittdytyvat:
Savi- ja olkipaalirakentaminen eri maissa

10.30 - 11.15  Norja

1130 -12.15 Tanska

12.30 - 13.30  Lounas

13.30- 14.15 Viro

14.30 - 15.15  Ruotsi

[5.15.- 15.45  litapdivakahvi

15.45 - 1630 Saksa

17.00 - 18.30 NOLin kokous / Saviyhdistyksen vuosikokous

e Tt e ST R e T

Varaukset suoraan Urpolan kartanoon p. 03-4378323
tai www.agronet.fi/urpola viimeistan 10.3.02.
Kasvisruoka tai muu ruokavalio tulee ilmoittaa varauksia

18.30 Paivallinen tehdessd. Huom! Urpolassa luomua!
IIfalla on SAUNA [ammin: -
Mikon savusavipdlkkysauna - ja iltaa istutaan yhdessa! Muita majoitusvaihtoehtoja:
Loimaan ev. Kansanopisto: majoitus 2-hengen huoneissa a 100 mk
/ henkild. (Liinavaatteet: 30 mk) Varaukset viim. [5.3.02
SUNNUNTAI 24.03. Saviyhdistyksen  sihteerille  Ann-Marie  Braxén-Frommer
| 07.30-09.00 Aamiainen p. 044-2857661; 019-342407; amibraxen@jippii.fi
| 09.00-09.45  Suomi Majoitusta voi myds tiedustella suoraan Otsolanhovi: 03-4240800.

Luentoja, keskustelua

| 12.00-13.00 Lounas
Luentoja, keskustelua Vain kokoukseen osallistuvalta peritian osallistumismaKsu:

[5.00-16.00 Padtdskahvi 10 euroa, joka maksetaan paikan paafla .

£
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SAMNORDISKA LERDAGAR | HUMPPILA 23.-24.3.2002
ALLA INTRESSERADE AR VALKOMNA ATT DELTA!

Arrangor: Lerbyggarforeningen rf och (" Y
Nordisk Organisation for Lerbyggeri LORDAGEN DEN 23.03. '%
09.00 Vilkomstkaffe
10.00 Dagarna ppnas
Inkvartering och méltider pa Urpola gard.
6 timmerstugor med 4 baddar per stuga Dérefter presentation av deltagarlanderna:
(toalett, dusch, litet pentry) vad hander pa ler- och halmbyggarfronten:
Villa Pellavista: 3 rum med 2 personer per rum. 1030- 1115 Norge
Logi per person/natt: 3| euro 1130 - 1215 Danmark
Maltider lordag: 29 euro 1230-1330 LUNCH
(morgonkaffe, lunch, middag, eftermiddagskaffe) 1330- 1415 Estland
Maltider sondag: 17 euro (frukost, lunch, kaffe) 1430 - 1515 Sverige |
Overnattning med helpension 16-s6: 77 euro (inkl. bastu) 15.15.- 15.45  Eftermiddagskaffe
15.45 - 16.30 Tyskland
Bestéllningar direkt till Urpola gard, tel. 03-4378323 eller 17.00 — 18.30 NOL-rsmite / Lerbyggarforeningens drsméte ||
www.agronet.fi/urpola senast den 10.3.02. | 1830 Middag
Meddela om ndgon Gnskar vegetarisk mat eller om det finns Ca. 20 och utan tidsgrans: BASTU i Mikkos rokbastu av lerkubb |
andra faktorer t.ex. allergier att ta hdnsyn till. Garden dr proffs (och jag kan lova att den & TOPPEN!!!) med gemytlig samvaro. |
pd mat- och den &r ekologisk!
SONDAGEN DEN 24.03.
Andra dvernattningsalternativ: 07.30-09.00 Frukost
Loimaan ev. Kansanopisto: inkvartering i 2-personers rum a 100 09.00-09.45 Finland
mk/person. (Lakan 30 mk) Bestdllningar senast den 15.3.02 till Forelsningar, diskussion ‘ﬁ
Lerbyggarfareningens sekreterare Ann-Marie Braxén-Frommer, 12.00-13.00 LUNCH ;
tel. 019-342407; 044-2857661; amibraxen@jippii.fi. Foreldsningar, diskussion
Otsolanhovi fraga direkt tel. 03-4240800 15.00-16.00  Avslutande kaffe

Den som endast dnskar delta | lerdagarna betalar en
deltagaravgift pa 10 euro.

SAMNORDISKA LERDAGAR | HUMPPILA 23.-24.3.2002
SAMNORDISKA LERDAGAR | HUMPPILA 23.-24.3.2002
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Teuvo Ranki:

TUIKKU SAI SAVITALLIN

Turussa Aurajoen partaalla muutaman naa-
purin yhdessd hankkima suomenhevonen,
Tuikutar, lempinimeltan Tuikku, tarvitsi
asunnon. Tuikku eld@a vanhassa pihapiirissa,
jossa on erilaisia maatilan rakennuksia.
Erddistd vajarakennuksesta I6ytyi tallille so-
piva tila. Osa rakennuksesta oli hirtts, osa
lautaa. Talli paatettiin sijoittaa rakennuksen
lautarakenteiseen osaan.

Tuuli puhalteli vajan seinilautojen rako-
sista, joten seiniin oli saatava parempi
eristys. Tilalle oli jo aiemmin tehty savella
pinnoitettu olkipaalilampola, joten saven
kéyttaminen jossain muodossa tallinkin sei-
nissd tuntui luonnolliselta ratkaisulta.

Kutterinlastua ja savea

Savirakentamisen tavoitteiden mukaista oli-
si kdyttdd lahelta saatavia materiaaleja ja
ottaa se huomioon tydtapoja valittaessa.
Naapurissa oli iso kasa hevosen kuivikkeeksi
varattua kutterinlastua, joka ilman suojaa
varastoituna oli valitettavasti melkoisen
mérkad. Monien pohdiskelujen jilkeen pai-
dyttiin kuitenkin kiyttimin siti, vaikka
kutterinlastun tietysti olisi pitanytolla kuivaa.

Jonkun matkan paastd haettu savi oli hyvin
lihavaa, sinertévaa ja koostumukseltaan hy-
vin jaykan vaseliinin kaltaista. Savi ei ollut
parasta mahdollista, mutta siihen péadyt-
tiin, koska paremman saven hankkiminen
olisi tuonut liikaa mutkia matkaan.

Savirakennukset pitaisi rakentaa kevaalla ja
alkukesalld, jotta kuivumiselle jaisi riitti-
vsti aikaa. Monien syiden takia se ei kuiten-
kaan tdssa hankkeessa ollut mahdollista ja
tyd padstiin aloittamaan vasta syksylla. T4-
ten jouduttiin hyvaksymaan massan hitaasti
tapahtuva kuivuminen ja siitd mahdollisesti
aiheutuvat ongelmat.

Massan valmistus

Massan valmistusta varten hankittiin 600
|:n vaakatasosekoitin, jonka voimanlihtee-
n oli sahkomoottori. Kutterinlastu oli tuotu
aiemmin paikalle ja levitetty tulevan tallin
lattialle yrittden kuivattaa sitd. Traktorin la-
valla sekoittimen vieressd odotti savi
erikokoisina kdntteind, joista toiset olivat
pehmedmpid, toiset olivat jo kuivuneet
koviksi kokkareiksi.

Ensin valmistettiin massaa tutulla perus-
menetelmalld: aluksi tehtiin sakea saviliete
lisdamalla sekoittimessa vettd saveen ja se-
koittamalla sen jilkeen saatuun savi-
lietteeseen kutterinlastu. Koska kutterin-
lastu oli kuivatusyrityksisti huolimatta
melko markaa, ei massasta saatu riittivin
kiinted ja sitkedd. Lopulta alettiin sekoit-
tamaan markdd kutterinlastua suoraan
saven kanssa, joka oli mahdollista nimen-
omaan vaakatasosekoittimen ansiosta. Vet-
td el siis tdssd menetelmssd lisitty lain-
kaan. Ndin tehty massa tuntuikin jo melko
kdyttokelpoiselta, mutta olisi saanut olla
kuitenkin vield kuivempaa.

Erikseen tehtiin pienimuotoinen koe, jossa
markdd kutterinlastua sekoitettiin kuivan
savijauhon kanssa. Niin tehty massa osoit-
tautui yllttaen erittin hyviksi. Vasta savi-
jauho oli riittavan kuivaa jotta kutterin-
lastun sisaltim3 vesi ei endd aiheuttanut
ongelmia massassa. Kokeilusta saatiin siis
tieto, ettd miristi kutterinlastusta on
mahdollista tehdd kyttokelpoista mas-
saa, jos kdytettavissa oleva savi on taysin
kuivaa.

ELAVIO "“ALLN?AK&JJMUKS&SN%
VA SEEO/ TU.CJ-ﬁ RIESTE L wsTA
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PERIAATEPIIRROS TUIKUN TALLIN
SEINARAKENTEESTA

VANHA ULKOLAUDOITUS 7‘7 2, L5 )
MUOVIKALVO = P

fv” P ><. //"

MUOTTILEVY

TILA VALULLE
N, 150 MM

VAAKAJUOKSUT

TUKIRIMAT
VALUN SISALLA

PYSTYTOLPAT
50 X 100 MM

VALMISTA VALUA

SEINAN ALAJUOKSU

PERUSTUS

Rakenneratkaisut ja rakennustyd
Erilaisten rakenneratkaisujen pohdiskelun
jélkeen paadyttiin menetelmaan, jossa mas-
sa valetaan suoraan paikalleen jadvdd van-
haa ulkoseindlaudoitusta vasten. Koska
laudoitus hidastaa sitd vasten valetun mas-
san kuivumista, katsottiin parhaaksi tehda
valusta melko ohut, vain n. 150 mm:n
paksuinen.

Seindssd oleviin n. 100 mm paksuihin
vaakajuoksuihin kiinnitettiin pystyyn 50
mm paksut soirot n. metrin etdisyydelle toi-
sistaan. Sisapuoliseksi muotiksi kiinnitettiin
ruuvien kanssa soiroihin siirrettavat muotti-

levyt.

Massan téyttdminen ja tiivistdiminen oli var-
sin helppoa, mutta ensimmisten massa-
erien liiallinen markyys aiheutti ongelmia.
Mérkd massa takelteli kiinni muottilevyissé
niitd irrotettaessa ja aiheutti paikkaus-
tarvetta. Ylospdin siirryttéessd markd mas-
s osoittautui myds liian pehmediksi antaen

jonkun verran periksi painon lisddntyessa.
Pian ymmarrettiin laittaa muovikalvo muot-
tilevyn sisépuolelle ja muotin irrottaminen
oli helppoa sen jalkeen. Massa parani myds,
kun veden mdéraa saatiin vihennettya.

Tyon kuluessa valun sisddn asetettiin
pystytolppiin tukeutuvia puukeppeja vaaka-
suuntaan n. 200 mm:n vilein estamaan
massan putoamista pois seindstd. Valutyd
tehtiin  useammassa vaiheessa pienilld
talkooporukoilla ja vei yhteensi aikaa muu-
taman pdivan. Valettu savirakenne pyrki
odotusten mukaan myds painumaan. Seinis-
sa olevat kiintedt vaakajuoksut estivat kui-
tenkin painumista, josta aiheutui vaaka-
halkeamia ja massan tyontymistd irti sei-
nastd. Naitd kohtia jouduttiin sitten tuke-
maan eri tavoilla.

Kuivuminen ja viimeistely

Kuivuminen naytti lihtevin mukavasti liik-
keelle, mutta sitten viiledt syysilmat satei-
neen vadjamattd veivit kuivumisopti-

mismin. Oli vain hyvaksyttavd se tosiasia,
ettd seindt jadvat talveksi kosteiksi ja tulisi-
vat kuivumaan kunnolla vasta seuraavana
kevddnd. Kesalld seindpinnat viimeistelldzin
savilaastilla ja maalataan kalkkimaalilla.
Nyt Tuikku joutui muuttamaan hieman
kosteaan kotiin ensimmiiseksi talveksi.
Tuikun hankkima kunnon talviturkki ja
tallikavereina majailevat passit huoleh-
tinevat kuitenkin riittdvastd asumisviih-
tyvyydesta.

Tehdyssd rakennustydssa kokeiltiin jo hie-
man savirakentamisen rajoja ja otettiin
tietoisiakin riskejd, mm. rakentamisajan-
kohdan suhteen. Kohteen pienimuotoisuuden
takia mahdollisten vastoinkdymisten katsot-
tiin kuitenkin olevan hyvaksyttavissa. lsom-
missa rakennushankkeissa on kuitenkin syy-
ta minimoida riskit tekemalla rakentamisen
valmistelut ja rakennustyd hyviksi todettuja
materiaaleja ja tybtapoja kiyttien ja
varaten kuivumiselle riittavésti aikaa.
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OLKIPAALIT RAKENNUSAINEENA

MAATILOJEN PUURAKENNUKSISSA

Julkaisun tiivistelmi

Tavoitteet

Tavoitteena oli tutkia, miten puurunkoiset
olkipaaleilla limpaeristetyt rakenteet sovel-
tuisivat maatalousrakennusten asettamiin
vaatimuksiin Suomessa. Rakenteina tutkit-
tiin limmitettivien rakennusten (eldin- ja
asuinrakennukset sek tuotantohallit) ulko-
seinid sekd ala- ja ylapohjia. Tutkimuksessa
keskityttiin kosteus-, lampd- ja palo-
teknisiin ominaisuuksiin sekd rakenne-
jarjestelmiin. Myos rakennuskustannuksia
sivuttiin tassd tutkimuksessa.

Tulokset

Tutkimuksen ensimmaisessd vaiheessa selvi-
tettiin, mitd kohteena olevien rakenteiden
teknisiltd ominaisuuksilta vaaditaan. Lim-
moneristavyyskerroin on oltava alimmillaan
0,21 W/m2 K ja rakenteiden on kestettdva
paloa enintdan 60 minuuttia sekd korkeaa
ilmankosteutta, lattialla seisovaa vettd ja
seiniin aiheutuvaa mekaanista kulutusta ja
vesipesua. Taman lisaksi rakenteet ja varsin-
kin ulkoseindt ovat alttiina ilmaston
rasituksille. Olkipaalirakenteiden selvityk-
sessd ilmeni, ettd paalien tiheysvaihtelut ja
sitd kautta ominaisuuksien vaihtelut ovat
vield suuria ja suoritetut testit ovat [&hinnd
esikoetyyppisid. Kuitenkin voidaan jo sanoa
jotain niille hyvin soveltuvista kayttd-
alueista. Kiyttoalueita ei ndytd rajoittavan
ainakaan olkipaalien palo-ominaisuudet,
eiki limménjohtavuus, vaan painvastoin
nimi ominaisuudet ovat olkipaaliraken-
teiden vahvoja alueita (tavallisesti u -arvot
=0,10-0,12 W/m2 K). Olkipaalirakenteiden
lujuusominaisuudet on riippuvaisia puu-
rakenneratkaisuista ja pinnoitusvalinnoista,
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silld olkipaali on vain rakenteen lammén-
eriste.

Kantava puurakenne sopii olkipaali-
rakentamiseen hyvin, vaikkakin olkipaalin
leveys aiheuttaa muutoksia totuttuihin puu-
rakenteisiin. Rankarakenteissa puurungon
on parempi olla tikasrakenteinen tavan-
omaisen pilari-palkkirakenteen sijaan. Ta-
vanomaiseen hirsirakentamiseen olkipaalit
sopivat huonosti, mutta 2- lautahirsi-
rakenne yhdistettynd olkipaalien kayttdon
voisi tuoda aivan uuden mielenkiintoisen
rakennejarjestelman. Mikali suurten janne-
vilien halleista halutaan limpimid, olki-
paalirakentaminen voisi myds tarjota siihen
varsin edullisen ratkaisun.

Olkipaalin kiyttdd rakenteessa rajoittaa ld-
hinna sisatilan kosteus ja vesi. Kdyttimalld
hoyrynsulkukerrosta ja vedenpitavid ratkai-
suja rakenteiden sisdpinnoissa, voidaan on-
gelmat toki varmasti valttdd. Olkipaali-
rakentamisen kustannusarviot ovat vield hy-
vin karkeita, mutta olemassa olevan koke-
muksen ja laskelmien perusteella olkipaali-
rakenteiden ja varsinkaan vaakarakenteiden
ei tarvitse paksuudestaan ja hyvdsta [im-
moneristavyydestaan huolimatta olla juuri-
kaan tavanomaisia rakenteita kalliimpia.
Parhaiten olkipaalit sopivat kuivien asuin-
tilojen ja eldinrakennusten rakenteisiin.
Rakennuspaalin kehitystydn paatavoitteeksi
olisi otettava paalin helppo asennettavuus ja
pinnoitettavuus, niin, ettd tyotd ja kustan-
nuksia kertyisi asentamisesta mahdollisim-
man vahan,

Tulosten arviointi

Olkipaalien ja olkipaalirakenteiden testaa-
minen suurella tarkkuudella ei ole vield rele-
vanttia, silld tiheyden ja olkityyppien hajon-
ta voi aiheuttaa epdvarmuutta limmén-
johtavuuden sekd vesihdyryn- ja ilman-
|apaisevyyden arvoihin. Hajonta ei ilmeisesti
ole kuitenkaan niin suurta, ettd silld olisi
merkitystd paloteknisiin - ominaisuuksiin,
kapilaarisuuteen tai homehtuvuuteen.

Olemassa olevan tiedon perusteella voitiin
kuitenkin tehdd vesihdyryn ldpadisevyys-
laskelmia riittavalld tarkkuudella ja laskel-
mien indikoimaa ongelmaa, jos kosteissa ti-
loissa ei kdytetd kunnollista vesihdyryn-
sulkua, voidaan pitdd todellisena. Olki-
paalirakenteen kustannuslaskelmaa ei voi
pitad kovin luotettavana silld pienetkin
heilahdukset tyomenekeissd, joita ei tdhdn
mennessd ole virallisesti mitattu, aiheutta-
vat heti useiden kymmenien markkojen
heilahduksia kustannuksissa. Kustannus-
laskelmaantaa talld hetkelld vain suuruus-
|uokan.

Tutkimus  toimii esiselvityksend  suun--
nitellulle EU tai TEKES -projektille, jossa ke-
hitetadn oljesta koostuvia rakennuspaaleja
ja niiden tuotantolinjaa. Projektin jalkeen
maanviljelijat ja muut maaseudun yrittajit
voivat nostaa paaliensa jalostusastetta teke-
milld niistd rakennuskdyttoon paremmin
sopivia.

Omatoimirakentajat ja rakennusyritykset
voivat hyddyntdd tutkimuksen tuloksia ra-
kentamisessa ja rakentaa teknisesti oikea-




oppisia rakenteita. Rakennuslupaa hakies-
saan rakennuttajat voivat esittad raporttiin
kerdttyjd tutkimustuloksia rakennusviran-
omaisille. Esitetyt rakennejdrjestelmét voi-
vat parhaassa tapauksessa myds innostaa
perustamaan uutta yritystoimintaa alalle.

Tama julkaisu on ilmaiseksi ladattavissa
osoitteessa http://www.hut.fi/
Yksikot/LRT/Olkipaalirakentaminen

Hankkeen nimi on Olkipaali-puu -rakenteiden
kdyttdvaatimukset maatalousrakennuksissa, The
application requirements of strawbale-wood -
structures in agricultural buildings. Projektin
vastuuhenkild oli professori Tor-Ulf Weck ja
yhteyshenkil arkkitehti Mikael Westermarck.
Projekti toteutettiin kokonaisuudessaan Teknilli-
sen korkeakoulun arkkitehtiosastolla vuoden

2001 aikana.
Tilaaja: Maa- ja metsdtalousministerio
Julkaisija: Teknillisen korkeakoulun arkkitehti-

osasto
ISBN numero: 951-22-5806-4
Kieli: Suomi, sivuja: 40

Tassd vaiheessa olennaisinta olisi tehdi
maaseudun ja muidenkin  omatoimi-
rakentajien kdyttdon kunnollinen ohjekirja
siité rakennuskonseptista, johon olkipaali-
rakentaminen kiintedsti liittyy, eli paikal-
listen resurssien ja rakennusperinteen hyd-

dyntdmisestd maatilarakentamisessa. Tarke-
ad olisi myds aloittaa olemassa ja kiytdssa
olevien  olkipaalirakenteiden  kosteus-
seurantatutkimus ja laajentaa sitd, kun uu-
sia rakennuskonseptin mukaisia rakennuksia
nousee.

OLKIPAALIT RAKENNUSAINEENA MAATILOJEN
PUURAKENNUKSISSA

Mikael Westermarck
Juha-Pekka Riuttamiki
Tero Pelto-Uotila
Tor-Ulf Weck

fiman
kosteus

Tuuli

Roiskevesi

0L

lIman
kosteus

Raskaat
ripustuksel

Leikkaus kuivan tilan olkipaalirakenteista ja
nithin kehdlistuvista rasitteista
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Liisa Moilanen:

KESAMOKKI PUUSTA, OLJESTA JA SAVESTA
- OMATOIMISEN SAVIRAKENTAMISEN KOKEILUA

Miten savi alkoi kiinnostaa 7
Ostimme mieheni kanssa pari kesaa sitten
Nummi-Pusulasta tontin, jossa on tiuhaa
pajukkoa sekd haapa ja kuusta kasvava
jyrkihkd rinne. YIh&lla rinteessa on noin 90
cm savikerros kallion pdalla. Jarven ranta
on matala ja savinen. Aloin pohtia mihin sa-
vea voisi kdyttad. Meitd kiinnosti myds ko-
keilla, miten halvalla voisi mokin rakentaa.
Talli hetkellihin puutavaran ja rauta-
kauppojen hinnat ovat liian korkeita monille
etenkin nuorille. Entisaikoina pystyttiin ra-
kentamaan asumuksia ilman padomia, joten
ajattelimme, ettd ei se liene mahdotonta ny-
kyainkain.

Internetist loysin ensimmaisend Teuvo Ran-
kin kotisivun ja sitten muita savirakenta-
misesta kertovia sivuja ja kirjallisuutta. Savi
alkoi kiehtoa yhi voimakkaammin ja halu
kokeilla uutta sai meidat innostumaan.
Ndimme savirakentamisyhdistyksen ilmoi-
tuksen ja paatimme liittyd siihen saadak-
semme lisdd tietoa. Kevytsavirakentaminen
kiehtoi, mutta meilta puuttuivat sopivat ko-
neet. Olisi tarvittu ainakin mylly, joka se-

koittaa savea. Paljon voimia vaativa
rakennustyyli ei mydskaan sopinut keski-
ikiisen ja toimistossa yleensd istuvan naisen
voimille. Miehelldhdn oli tarpeeksi tydta ra-
kennuksen rungon pystyttdmisessd. Mokki
on oikeastaan varasto, mutta olemme suun-
nitelleet asuvamme siind kesdisin ennenkuin
saamme varsinaisen asumuksen valmiiksi.
Paksut seinit vievit lattiatilaa, mutta pidan
ikkunasyvennyksistd ja rapatuista seinista.
Ohutseindinen lautamokki on aina kostea
kevdisin ja syksyisin lammittamattd. Olkei-
hin imeytetyn saven oletamme tasoittavan
kosteutta, vaikkakin se vahentadkin oljen
eristavyytta.

Runkoa varten meilla oli kellarissa joitakin
koolinkeja ja lisid saatiin laheiseltd sahalta.
Rungon rakentamisessa ei sadstetty puuta-
varassa. Mokin runko on koottu jykevistd
lankuista ja kattotuolit koolingeista. Mitoi-
tus tehtiin sellaiseksi, ettd mydhemmin
mikkiin voisi asentaa savitiilit katolle. Kier-
tamisen estimiseksi taytyy kuvassa olevaan
runkoon lisatd nurkkatuet ( vrt. saksalaiset

puuristikkotalot.). Ikkunat kerdsin talteen
tyopaikan takapihalta, jonne hieman
kunnostusta vaativat ikkunat oli jatetty. Ne
olivat tammesta ja muutaman listan uusimi-
sella niistd saa aivan kunnolliset ikkunat.
Olkipaalit on ajateltu ankkuroitavan paikal-
le puuKattona on huopakatto.

Nahtyamme Jollaksen Snellman instituutin
rakennuksen paadyimme olkipaalirakenta-
miseen. Kivimme myds tutustumassa villa
Pellavistaan Humppilassa. Namd kokemuk-
set vahvistivat halua yrittdd savi-
rakentamisen  kokeilua.

Panin ilmoituksen paikallisen kaupan sei-
nille ja saimme edullisesti laheiselté tilalta
200 olkipaalia, jotka isanta kuljetti trakto-
rin perakrrylld. Kuusen karahkoista ja
pressuista tehdyn olkipaalivaraston edessa
on viiden paalin muotti, jolla saviset
olkipaalit muotoiltiin lujemmiksi. Ajattelin,
etti vaikka kevytsavirakentaminen el
sujuisikaan, voisi tamd "laiskan naisen”-
versio kuitenkin toimia. En kuitenkaan vield




tassd vaiheessa suosittele kenellekddn tata
rakennustapaa. Tdytyy testata pari vuotta
sen toimivuutta. Olkipaalirakentamisessa ei
yleensa lisdtd savea paaleihin, vaan ne lado-
taan ja rapataan molemmilta puolilta. Tssa
menetelmdsséd paali pannaan muottiin ja
kaadetaan savivellid paalle. Paali poljetaan
ja kansilevyn avulla painetaan tiiviiksi.
Kuivuttuaan paali on kuin suuri kevyt
harkko. Savihan konservoi olkea ja toimii
kosteutta sitovana. Kesamdkissd kosteus on
usein ongelma kevisin ja syksyisin. Vaikka
savi heikentdd olkipaalin eristyskykyd,
kuivuttuaan se ujittaa paalia ja estdd paalin
painumista. Lisaksi se on paloturvallisuutta
lisddva.

Paalien kasteluun kiytetty savi kaivettiin
rinteestd ja se liukeni helposti veteen tavalli-
sella  sahkoporaan  kytketylld laastin

sekoittajalla. Olkipaalien kastelussa savi-

vellin mééra vaihteli jonkin verran, joten ra-
kennusmateriaali on vahdn epitasaista.
Mutta Espoon ldmpimassd autotallissa teh-
dyt paalit onnistuivat hyvin. Kun paalin an-
toi vetdytyd yon yli se oli juuri sopivan
"tahmea” kuivumaan nostettaessa. Sisalla
autotallissa paalit kuivuivat nopeasti ja pe-
rusteellisesti, mutta ulkona viiden muotin
avulla tehdyt olkipaalit jdivdt hieman
kosteiksi ja joissakin alkoivat idut kasvaa.
Syksyn sateet tulivat aivan liian nopeasti.
Talld hetkelld mokki on kdaritty pressun si-
saan ja olkipaalit ovat sisalld kasassa. Miten
ne ovat selviytyneet talven kosteudesta, sitd
emme vield tieda.

Meilld on suunnitelmana kevdélld tarkistaa
paalien kunto ja mahdollisesti tehdd lisaa
niitd muotissa. Sitten alamme paaliraken-
tamisen. Rakentamiseen voisi tutustua ja

osallistua silloin, kun ladomme paaleja
seiniksi tai kun alamme rapata rakennusta.
Savirappauksesta kiinnostuneita kutsumme
osallistumaan alkukesin tapahtumassa.
Ajankohta ilmoitetaan niille, jotka ilmoit-
tautuvat saviretkelle Nummi-Pusulaan. Etu-
kiteen sovitulle talkooporukalle tarjoamme
ruuat ja juomat. Retkelld voi osallistua
rappauksen tekoon, rappaamiseen tms.
Savirantaisessa jarvessa voi uida, kerati sa-
vea ja muovailla ym.

Tervetuloa Nummi-Pusulan
tyomaalle!

Yhteystiedot:
Matti.Moilanen(@iki.fi
tai puh. 09- 801 5044,
kannykka 040 511 9631
Kotiharju 3, 02300 Espoo
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Kimmo Pohto:

SAVIRAKENTEEN SOVELTUVUUS KANTAVAKSI RAKENTEEKSI

Taman kirjoituksen julkaisuhetkelld on Turun AMK:n
betonilaboratorion tiloissa saatu suoritetuksi loppuun in-
sindorityd, joka perustuu selvitykseen savirakenteen sovel-
tuvuudesta pientalon ulkoseindn kantavaksi rakenteeksi.
Tutkimuksen toimeksiantajana on Timo Lehtosen omista-
ma T:mi Puu ja Savi.

Harkoista koostuva rakenne koostuu padasiassa saveen
sekoitetuista  puuraaka-aineista, jotka muurataan
savilaastilla toisiinsa kantavan ulkoseindn rakenteeksi
(kuva).

Saveen sekoitetuista runkoaineista kokeiltiin etupadssa
kuorikkeen ja pellavan tai puulastun eri suhteutuksia. Eri
suhteituksien kokeilun tarkoituksena oli hakea sopiva op-
timi, joka tuottaisi rakenteelta vaadittavat halutut omi-
naisuudet.

Alustavan optimoinnin lahtokohdan painottuminen koh-
distui etupddssa puristuslujuuden vahimmaisarvon méa-
rittamiseen ja seoksen hyvaan valmistuksen aikaiseen
muokattavuuteen. Minimipuristuslujuuden médrittami-
seksi valittiin mitoituksen perustaksi noin 10 metrin

§

Valmiita muuraamattomia harkkoja
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jannevalin omaava yksikerroksinen pientalo. Rakenteen mi-
toitus suoritettiin murtorajatilamenetelmén pohjalta las-
kettuihin staattisiin tarkasteluihin.

Edelld olevien ominaisuuksien optimoimisen lisaksi pyrittiin
mahdollisimman hyvdn [immdneristavyyden arvoihin li-
saamalld koekappaleisiin runkoainetta niin paljon, kunnes
|2hestyttiin muokattavuuden sallimia raja-arvoja. Opti-
moinnissa raja-arvon asetti siis muokattavuus.

Saviseoksen raaka-aineista ja niiden pitoisuuksista johtuen
varsinaista murtumista puristuslujuuskokeiden aikana ei
todettu, vaan kuormituksen kasvaessa kappaleet osoittau-
tuivat kokoonpuristuviksi tuotteiksi. Tamdn pohjalta jou-
duttiin madrittelemaan kuormituksen aiheuttama painu-
man raja-arvo, joka siis asetettiin yhdeksi optimoitavan

- tuotteen muuttujaksi.

Optimoinnin tulosten pohjalta syntyneelle tuotteelle suori-
tettiin vield mm.

- leikkaus- ja taivutusvetolujuuden

- vesihdyryn |apdisevyyden

- pitkdaikaiskuormituksen vaikutuksien

- pakkas-sulatuskokeiden

- tasapainokosteuden

- palonkestavyyden ja

- kiinnikkeiden vetolujuuden testit.

Laboratorio-oloissa saadun seossuhteen pohjalta savi-
kuorikeharkoilla rakennettu pientalo on toteutuskelpoinen
lopullisten  murtorajatarkastelujen  pohjalta  vaka-
vuudeltaan ja kuormituskestavyydeltaan. Jonkin verran ra-
kenteen alkupainumaa saattaa esiintya.

Mikali rakenteen termodynaaminen toimivuus ajateltaisiin
ilman lisdlammaneristystd, rakenteesta tulisi kohtuutto-
man paksu. Maaraysten mukaisen limmoneristysarvon saa-
vuttamiseksi suunnitellun rakenteen limmdneristavyytta
on parannettu selluvilla-eristeella.
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llkka Lempinen:

SAVI JA HIEKKA RAKENTAMISESSA

Mistd saisi tietoa savesta! Minkdlainen rappaukseen sopiva hiekka on? Kun savi-
rakentamisesta on kyse usein kuultuja kysymyksid - llkka Lempinen etsi ja kerdsi tietoja.

SAVEN JA HIEKAN ERO

Saven koostumus: Hiutaleet kiinnittyvat toi-
siinsa litteiltd puoliltaan lomittain kuin
hajoitettu korttipakka. Téstd johtuu saven
muovautuvuus, kovettuminen ja vetolujuus
kuivana. Hiekalla ndita ominaisuuksia ei ole,
koska sen pydredt rakeet koskettavat toisi-
aan vain hyvin pieneltd alalta. Tekstiin on
otettu saven ja hiekan koostumusta kisitte-
levid artikkeleita ettd voimme vertailla nditd
toisiaan tdydentdvid tietoja. Rakennus-
materiaaleista hiekka on tdrkein ja savi on
sideaine, joka sitoo hiekan muurauksiin ja
rappauksiin soveltuvaksi materiaaliksi.

SAVI

Saven syntyminen ja koostumus

Kemiallisen ja fysikaalisen rapautumisen tu-
loksena kivilajit murenevat, uutuvat ja muo-
dostavat ympristdlleen tyypillisid savi-
mineraaleja, jotka sekoittuvat toisiinsa niita
huuhtovien ja kuljettavien vesien sekoit-
tuessa (taulukko I). Savimineraaleista muo-
dostunut savilajite eli saves on ainesta, jon-
ka rakeiden lapimitta on alle 0.002 mm eli 2
um (mikrometrid). Saveshiukkaset on muo-
doltaan pitkid ja ohuita hiutaleita. Lisit-
tdessd kiinteddn maakosteaan saveen vettd
muodostuu hiutaleiden véliin ohut vesi-
kalvo, jolloin ne kykenevat liukumaan eril-
leen. Tdtd vesipitoisuuden kohtaa, jossa
saven olomuoto muuttuu muovailtavaksi eli
plastiseksi ~ sanotaan  plastisuusrajaksi.
Lisdttaessd vettd savi muuttuu juoksevaksi
sen vesipitoisuuden saavutettua ns. juoksu-
rajan. Juoksurajan ja plastisuusrajan valiin
jadva plastisuusalue on yksilgllinen eri
savilaaduilla niiden koostumuksesta riippu-

en. Veden haihtuessa ndma pooliset ja
ominaispinta-alaltaan suuret hiutaleet kiin-
nittyvdt toisinsa litteiltd puoliltaan lomit-
tain kuin hajoitettu korttipakka. Téstd joh-
tuu saven muovautuvuus, kovettuminen ja
vetolujuus kuivana. Hiekalla nditd ominai-
suuksia ei ole, koska sen pydreit rakeet kos-
kettavat toisiaan vain hyvin pienelta alalta.

Veden mukana kulkeutuvat maalajit saos-
tuvat virtauksen hidastuttua raekokonsa
mukaisessa jirjestyksessa; kivet, sora, hiek-
ka, siltti ja viimeisend savimineraalit yleensa
vasta jarven tai meren pohjalle. Maanpinnan
noustessa  savialueet paljastuvat homo-
geenisina yhtendisind alueina, joskus jopa
useiden kymmenien metrien paksuisina
kerroksina. Ndin ovat muodostuneet esimer-
kiksi Eteld-Suomen ja Pohjanmaan savikot.

Saveksi kutsutaan geoteknisessd luoki-
tuksessa maalajia, jossa on savesta yli 30
painoprosenttia. Saveksen lisiksi savissa on
sdanndllisesti mukana karkeampaa hiesua
ja  hietaa  (RT-luokitus) tai silttia
(geoluokitus).  Savet voivat sisiltdd
rapautumisjadnteind kvartsia, maasélpaa
yms. kivilajeja. Saven luonteenomaiset piir-
teet kuten vedenpidattamiskyky ja muovail-
tavuus kosteana riippuvat oleellisesti saven
hienoimpien ainesten koosta ja maarasti.
Karkearakeisimmilta hiesulta ja hienolta
hiedalta puuttuu savelle luonteenomaiset fy-
sikaaliset ominaisuudet, vaikka esiintymis-
ja syntytavoiltaan maalajit muistuttavat
suuresti  toisiaan. Geologinen maalaji-
|uokitus kuvaa hienorakeisia maalajeja, joi-

den humuspitoisuus on alle 2 paino-
prosenttia, savilajitepitoisuuden perusteella
seuraavasti:

- lihavat savet, savesta yli 50 %

- laihat savet, savesta 30-50 %

- saviset siltit, savesta alle 10-30 %

Savi, hienorakeinen minerogeeninen maa-
laji, jonka tdrkeimman aineksen saveksen
rakeitten koko on alle 0,002 mm. Koostu-
muksen perusteella erotetaan hietasavi (sa-
vesta 30-60 %, hietaa vahintadn 20 %),

Taulukko |

Suomalaisen saven keskimardinen ke-
miallinen koostumus

Si0, 58,67
AL20, 16,60
Fe20, 5,42
Fe0 2,95
Ma0 0,11
Mg0 281
(a0 2,17
Na,0 2,65
K,0 3,21
H,0 331
Ti0, 0,69
P.0, 0,36
Cl 0,01
50, 0,19
§ 0,14
Orgaaninen aines 0,87

Likde: U. Sever (1956)

The mineralogic composition of argillacreous
sedjtients of finland

Ann.Acad Sci. Fennicae, Ser A 11/ No 17
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hiesusavi (savesta 30-60 %, hiesua tav. 40-
50 %, hietaa alle 20 %) ja jaykka eli aitosavi
(savesta yli 60 %). Liejusavi siséltdd run-
saasti eloperaistd ainesta. Savi on kosteana
plastista, kuivana kovaa ja murenevaa ja
muuttuu poltettaessa kivimdiseksi. Se on
kallio- tai maaperan fys.-kem. rapautu-
misen tuote, jota eri geol. kausina on muo-
dostunut joko rapautumiskohdalle tai ker-
rostunut veteen. Suomen savista ovat
kerralista savea pddasiallisesti mydhis-
glasiaaliset, kerratonta savea jadkauden
jalkeiset savet, joissa erotetaan meriin syn-
tyneet litorina- ja postlitorina-savet ja
suolattomaan veteen syntyneet ancylus- ja
nykyiset jarvisavet. Suomen savet sisaltavit
padasiallisesti kiille- ja hydrokiilleryhman
mineraaleja sekd lisaksi kloriitti- ja
vermikuliittiryhmdn mineraaleja, kvartsia,
maasalpad ja amfiboliitteja. Tallaiset savet
soveltuvat keraamisen ja tiiliteollisuuden
raaka-aineeksi. Kaoliinisavi sisltdd kao-
liitteja, Ja sitd kdytetddn hienokeraamisten
ja tulenkestévien tuotteiden valmistukseen
sekd paperin pinnoittamiseen.

Savilaastia kdytetadn etupddssa
uuninmuurauksessa. Se tehdddn laihasta
hiekansekaisesta savesta tahi sekoitetaan
saveen hiekkaa ja vatkataan seos hyvin.
Savilaasti sitoo huonosti, mutta kestad pa-
remmin  kuumuutta kuin  kalkkilaasti.
Uunien ja hoyrykattiloiden arinoissa ja tuli-
kanavissa, joissa on kdytettdvd tulen-
kestavid tiilid, seka kaikkialla, missd tuli tu-
lee koskettamaan muurattuja pintoja, on
kdytettdva myds fwlenkestdvid laastia, jota
valmistetaan fulenkestivisti savesta sa-
malla tavoin kuin tavallista savilaastia. Ta-
vallista savilaastia kdytetddn myds tehtdes-
s lankunpitkarakennuksia. Tulenkestdva
savi tuodaan meille tavalisesti kuivana ja
jauhettuna Ruotsista, Englannista ym. Sitd
on vahdisessd madrdssd myds kotimaassa-
kin.
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HIEKKA

Hiekka on syntynyt ajan kuluessa erilaisten
kivilajien rapautuessa ja jauhautuessa,
rakeet ovat vihitellen hioutuneet pydreah-
kdiksi jaan kulutuksessa ja kulkeutuessaan
joissa ja puroissa. Kivilajien kovuudesta riip-
puu, kuinka hienoksi hiekka on jauhautunut
tai rapautunut. Heikot kivilajit ovat osittain
muuttuneet hyvin hienoiksi hiukkasiksi,
saveksi. Mannerjadn mukanaan kuljetta-
masta hiekasta ja sorasta syntyi moreenia,
kun se jadkauden loputtua jai paikoilleen.
Moreenissa on kaikenkokoisia rakeita. Veden
mukanaan kuljettaman hiekan rakeet sita
vastoin olivat suurin piirtein yhden kokoisia,
ja téllainen hiekka ei sovi laheskdan yhta
hyvin laastihiekaksi kuin moreeni. Vesi-
virtojen mukana hiekka kulkeutui mereen,
mutta aikojen kuluessa maa on monin pai-
koin  kohonut niin  paljon, ettd
heikkakerrostumat sijaitsevat jo kaukana
rannalta. Muita maalajeja on kertynyt
hiekkakerrostumien ja moreenimaan plle,
ja siten hiekkaan on tullut suoloja ja or-
gaanisia aineita.

Eri kivilajeista on syntynyt hiekkalaatuja,
joiden lujuus ja pinta ovat keskendan erilai-
sia. Yuolukivihiekka esimerkiksi on rasvaista
ja siledd, niin ettd sideaine tarttuu siihen
huonosti. Paljon kiilletta siséltavdd hiekkaa
ei liioin pida kayttad, koska kiille rapautuu
helposti. Liuske ja hiekkakivi ovat
lujuudeltaan heikkoja eivitkd sen vuoksi
sovi yhtd hyvin laastihiekaksi kuin gneissi,
graniitti, kalkkikivi ja kvartsi. Pohjoismais-
sahiekka yleensd on riittivan lujaa.
Hiekkojen raekoostumus tosin ei ole paras
mahdollinen.

On jo aikaisemmin manittu, ettd laastin
sideainetahtaan madran on oltava suhteelli-
sen pieni, mutta kuitenkin  riittava
tayttadkseen hiekkajyvasten viliset tyhjit
tilat ja muodostaakseen liukukerroksen
kunkin rakeen ymparille. Sideainetahdasta
voidaan lisdtd kahdella tavalla, mutta kum-
pikin tapa huonontaa laastia. Jos lisdtddn
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sekd sideainetta ettd vettd, laastista tulee
lihavampaa; se kutistuu enemmin ja
halkeilee helpommin. Useimmiten side-
aineen ja hiekan suhde kuitenkin on marat-
ty eikd sideainetta voida lisata. Pelkan veden
lisddminen huonontaisi laastia monessa
suhteessa, silld laasti kutistuu silloin enem-
man, sen lujuus heikkenee ja tuuli ja sade
|apdisevat sen helpommin.

Jotta véltyttaisiin kuvatuilta virheilta, hie-
kassa saa olla tyhjad tilaa mahdollisimman
vihdn. Suurimpien rakeiden on oltava tii-
viisti vierekkdin. Ndiden valissd tyhjissa ti-
loissa on pienempid rakeita, aina pienempia
rakeita ja ndin jatkuu pienimpiin saakka.

Tamé on ihanne, mutta kiytanndssé ei voida
saavuttaa ndin hyvad tiiviyttd, vaan pienid
rakeita j&d aina karkeiden valiin, niin ettd
nama tydntyvit pois toisistaan. Mahdolli-
simman pieni hiekan ominaispinta-ala olisi
myds toivottava silld se vihentda koko pin-
taa peittdmadn tarvittavan sideainetahtaan
madrad. Pienten rakeiden pinta-ala on suu-
rempi kuin karkeiden, kun verrataan yhta
suuria tilayuusmaarid toisiinsa.

Lapimitaltaan alle 0,075 mm raetta nimite-
taan filleriksi. Fillerirakeet ja sideainetahdas
tdyttavat pienimmatkin tyhjit tilat laas-
tissa. Sekd teoria ettd kdytantd osoittavat,
ettd hyvassa hiekassa on oltava tietty, vaik-
kakin suhteelisen pieni maari fillerid, koska
silloin tarvitaan vahemman sideainetah-
dasta. Mutta filleri ei saa olla liikaa, koska
karkeat rakeet muuten tyontyvat erilleen ja
tyhja tila kasvaa. Fillerirakeiden kokonais-
pinta-ala on lisaksi hyvin suuri ja veden-
tarve kasvaa erityisesti silloin, kun
fillerirakeet ovat hyvin pieni, eli ne koostu-
vat paiasiallisesti savihiukkasista.

Rakeiden muodolla on mdys suuri merkitys.
Parhaita ovat pydredt ja siletd rakeet, ne
tayttavat tyhjat tilat hyvin ja liukuvat hel-
posti toistensa ohi. Teravikulmaiset rakeet
ovat myds hyvid, jos ne ovat suunnilleen




kuutiomaisia, mutta ne eivat liu'u yhtd hel-
posti kuin pydreit rakeet. Pitkulaiset, littedt
rakeet ovat huonoimpia, koska niiden véliin
syntyy helposti suuria tyhjid tiloja.

Hyvissd laastihiekassa rakeiden on oltava
sopivan muotoisia ja eri kokoisia rakeita tu-
lee olla oikeassa suhteessa. Hiekka, josta jot-
kut raekooot puuttuvat kokonaan saattaa
myos olla hyvid, mutta sellaista hiekkaa ei
luonnossa juuri ole. Sitd vastoin on usein
hiekkaa, jossa jotakin raekokoa on liikaa,
varsinkin 0,1-0,5 mm [Zpimittaisia rakeita.
Vaikutus on sama kuin liiallisella
fillerimdaralld; sideainetta ja vettd tarvi-
taan liian paljon. Useimmat Pohjoismaissa
‘muuraushiekan’ tai ‘rappaushiekan’ nimel-
|2 myytavat hiekat ovat titd huonoa laatua.

Mita suurempia hiekan suurimmat rakeet
ovat, sitd pienemmiksi jadvdt tyhjit tilat.
Hiekan tilavuus kasvaa sitd mukaan kuin
suurikokoisia rakeita poistetaan. Koska pai-
no koko ajan on sama, tyhjan tilan mdara
kasvaa. On siis edullista kdyttdd suuria ra-
keita sisaltivid hiekkaa, koska hiekan
kokonaispinta-alakin silloin pienenee.

Rakeet eivdt kuitenkaan voi olla miten suu-
ria hyvinsd. Tavallisissa muuraus- ja
rappaustdissa niiden ei tule olla yli 4-5 mm,
mutta esimerkiksi  ohuisiin  rappaus-
kerroksiin on kdytettivd huomattavasti
edellistd hienompaa hiekkaa. Hyvé peukalo-
sddntd on kayttad hiekkaa, jonka raekoko
on suurin mahdollinen tyon sallima, ei kui-
tenkaan yli 5 mm eikd lioin yli 1/3-1/2
rappauksen tai sauman paksuudesta. Tama
ei tietenkddn koske erikoistapauksia, kuten
roiskerappauslaastia, jossa ulkondkd ni-
menomaan vaatii suuria rakeita.

Hiekan  raekoostumus  madritetddn
seulomalla verkkoseulalla, jossa on neli-
kulmaiset reidt. Seulottaessa asetetaan
joukko erilaisia seuloja pdallekkdin siten,
ettd suurisilmdisin on ylinnd ja pienisilma-
isin alinna. Punnittu maari kuivaa hiekkaa

kaadetaan ylimpaan seulaan, pannaan kansi
padlle ja seulasarjaa tarytetddn. Kullekin
seulalle jdavd hiekka on silloin |apdissyt
kaikki ylapuolella olleet seulat. Hiekka pun-
nitaan ja painot merkitddn taulukkoon, esi-
merkiksi seuraavaan tapaan:

Aukko  Seulalle jaanyt  Lapiissyt
mm g % g %

4,0 0 0 998 100
2,0 109 I 88% 89
1,0 287 29 1 Tl
0,5 671 67 w8
0,25 819 81 179 18
LIS 920 9 18 8
0,075 952 95 46 5

LAASTIHIEKKA

Tavallisin runkoaine eri laasteissa on hiekka.
Hiekka on syntynyt kivilajien rapautuessa;
Suomessa se on ldhinnd graniitin, gneissin,
kvartsiitin ja muiden kovien kivien murs-
ketta. Hiekka maaritellaan teknisesti nykyi-
sin raekoon perusteella. Hienoin rapautunut
kiviaine on savi, (joka on myds muuttunut
kemiallisesti), kooltaan alle 0,002 mm. Sit-
ten seuraa hiesu, 0,002-0,06 mm, hiekka
0,06-2 mm, ja sora, 2-60 mm. Kivikko on
60-200 mm ja louhikko sitd suurempia
lohkareita. Laastihiekassa on siis oikeastaan
kaikenlaisia rakeita sorasta alkaen. Kaytan-
nossa kuitenkin puhutaan vain hiekasta sekd
siind olevasta filleristd eli tayteaineesta, jok-
si lasketaan 0,075 pienemmat rakeet eli
hiesu ja savi.

Ihanteellinen laasti olisi sellainen, jossa
kalkkia kuluisi vahan mutta se peittdisi kui-
tenkin kaikkien hiekkarakeiden pinnan
sitoen nmé yhteen. Rakeiden tulisi siis olla
suuria, silld suurella rakeella on vahemman
pintaa kuin monila pienilla. Kdytannossa ei
kuitenkaan voida juuri kdyttaa rakeita, jot-
ka ovat yli I/3 rappauskerroksen paksuu-
desta. Nain suurimmaksi raekooksi on muo-
dostunut 5 mm, jolla lyoddan yhdelld kertaa

2

I5 mm:n kerroksia. Poikkeuatapauksissa,
kun  koristetarkoituksessa  joudutaan
rappaamaan vaikka kivilohkareita jiljitte-
levid paksuja kasetteja, kdytetddn 8 mm:n
raettakin.

Laastissa ei saisi olla tyhjd tilaa. Suurten
rakeiden keskelle jad onkalo, jossa pitdisi
olla tilan mahdollisimman hyvin tayttava
murunen, ja timan sekd suuren véliin
jddvéssa tilassa aina pienempi ja pienempi.
Kdytantd osoittaa ettd hyvd [aastihiekka on
kooltaan vaihtelevaa ja siind on 5-10 %
filleriakin. Fillerid ei saa olla liikaa, niin ettd
se tyontdd suurempia rakeita erilleen.
Fillerirakeiden pinta-ala on hyvin suuri eli
sideainetta kuluttava, ja niiden tasainen se-
koittaminen kalkkiin on vaikeaa. Jos kyte-
tddn markdsammutetusta kalkista tehtyd
laastia, kalkissa olevien murusten vaikutus
on otettava huomioon, ts. fillerin maara on
huomattavasti vahennettava.

Joka tapauksessa tasarakeinen hiekka on
huonoin vaihtoehto. Kokeissa on todettu
tasarakeisen laastin lujuuden voivan jidda
vain puoleen hyvista hiekasta valmistettuun
verrattuna.

Hiekan rakeiden muodollakin on merkitysta.
Kulmikkaan pallon kaltaiset rakeet ovat
parhaita koska ne eivit liu'u keskendin -
jadkauden jyrsimd harjujen moreenisora on
tamdn kaltaista. Toiseksi parasta on veden
pyoreiksi  palloiksi  tyostimd  sora.
Littedrakeinen hiekka on huonoa, koska sii-
hen jad helposti tyhjaa tilaa.

Hiekan tulisi olla puhdasta mullasta eli
humuksesta. Vitruvius, Caesarin arkkitehti,
neuvoi 2000 vuotta sitten tarkastamaan
hiekan puhtauden heittimalla sita valkoisel-
le vaatteelle. Likainen hiekka sotkee
vaatteen, mutta puhdas on helppo varistella
pois. Nykyisin puhtauden voi tutkia 3 %
lipedliuoksella. Hiekkaa ravistellaan lipedn
kanssa voimakkaasti kirkkaassa pullossa ja
seuraavana paivand tutkitaan onko neste
muuttunut humuksen vaikutuksesta ruske-
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Kuva 7.10. Erilaisten rappaustyyppien viistosaleen- ja vesihdyrynldpiisevyys, Luvul
koskevat 10 mmn paksuista rappauskerrosta. Kdyrd 1. aktivoimaton laasti ja 2. akii-
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Laastin koostumus

dadn myos fillerin madrd, silld ohuin liete
saostuu paallimmaiseksi.

VESITIIVIYS

Vesitiiviydelld tarkoitetaan joko laastin ky-
kya kestdd vedenpainetta tai sen tiiviyttd
viistosateita vastaan. Ensinmainitussa tapa-
uksessa vesitiiviys voidaan maérittad anta-
malla vesipatsaan vaikuttaa laastilevyn pin-
taan ja mittaamalla lapi mennyt vesimddra.
Taulukossa on joitakin tuloksia koesarjasta,
jossa vesipatsaan korkeus oli 100 mm.

Laasti Vedenldpaisevyys |/mivrk
K 100/1050 55,0
KS 50/50/625 13
KS 35/65/550 39
KS 10/90/450 32
§ 100/425 23

Kuva 7.10. Erilaisten rappaustyyppien
viistosateen- ja vesihdyrynlapdisevyys. Luvut
koskevat 10 mm paksuista rappauskerrosta.
Kayra |. aktivoimaton laasti ja 2. aktivoitu
|aasti.

Jalkimméisessa tapauksessa koe suoritetaan
laitteella, jossa koekappale joutuu keinote-
koisen viistosateen kohteeksi ja siihen koh-
distuu samalla voimakkaita tuulirasituksia
vastaava ylipaine.

Viimeksi mainittu koestus on tdrked
rappaukselle. Alustana voidaan kéyttdd esi-
merkiksi 100 cm x 50 cm x 10 ¢m suuruisia
kaasubetonikappaleita. Rapattujen koe-
kappaleiden tiiviys viistosateita vastaan voi-
daan ilmoittaa joko niiden painonlisdyksend
tai veden keskimadrdisend tunkeutumis-
syvyytend. Kuvassa 7.10 on tuloksia eri
laasteilla tehdyista kokeista. Laattoihin on
kohdistettu [0 /m? h suuruinen viistosade ja
40 tunnin ajan 75 mm vesipatsaan suurui-
nen ylipaine. Tiiviys viistosadetta vastaan il-
moitetaan kuvassa tunkeutumissyvyytend.
Kuva osoittaa, ettd sementtipitoisuuden kas-
vu lisdd tiiviyttd, mutta  pienten

sementtimaarien vaikutus on mitatdn.
Aktivointi parantaa huomattavasti varsin-
kin paljon sementtid sisdltdvien laastien
tiiviyttd. Taméd on mielenkiintoinen seikka,
koska aktivoidut laastit ovat paljon tavan-
omaisesti sekoitettuja laasteja laihempia.

Vesitiiviys on muutoin hyvin riippuvainen
hiekan rakeisuudesta. Se paranee sideaine-
médran kasvaessa, mutta ainoastaan tiet-
tyyn rajaan saakka. Jos laasti on niin liha-
vaa, ettd se halkeilee kutistuessaan, tiiviys
huononee romahdusmaisesti. Liian nopeasta
veden poistumisesta seurauksena oleva
huokoisuus vaikuttaa samaan suuntaan.
Lisihuokoistusaineilla ei ole todettu haitta-
vaikutuksia, ellei ilmapitoisuus ylitd 18-20
%, jolloin laastin lapdisevyys kasvaa huo-
mattavasti.

Laastia voidaan tiivistdid myds joko vettd
hylkivien tai huokoset tdyttavien lisa-
aineiden avulla. Stearaatit ja silikonit ovat
esimerkkeja edellisistd, huokosia tiivistavét
ainget  siséltivit usein aktiivista Si0,.
Piidioksidi reagoi laastin vapaan kalkin
kanssa ja muodostaa kalsiumsilikaatteja.
Useimmissa  ohutrappauslaasteissa  on
vettahylkivid aineita.

Rakennusterveisin luonnonmukaisia
rakennusaineta kdyttden

Ilkka Lempinen

Nopolantie 4

32200 Loimaa

02-762 4252 ja 040-5825436
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