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EKORAKENTAMISEN TU!TVAISUUS

f korakenramisen tulevaisuus on paluu menneisy'yteen. Nyky'
Laian ki,hkeii elimiinkrlku ja "modernit rakennusovaf ovat
tuoneet tullessaan monen moiria ongelmia, niinterveydelle kuin
luonnolhkin. Nopeasti ja "m0dernisti' rakenn€tuntal0nongel-
ma on rasitu! luonnolle kuin myds ihmiselle, esim. home-
ongelmar, rakennusmateriaalit jne. lJlein uuli rakennusmateti-
aal; on ongdmajatettd, siti ei yoi hdp0sti uusiokeytte;, eike
myiiskiien jattee luontoon. Yheiskunta 0n jopa hyvaksynyt ta-
miin nekemyksen eike site pidete kovinkaan suurena riskine.

utta kun sitten savi-olki-talo tuottaa ongelmia yeirin ra-
kennettrna (tai vain jeiiyksikseen, hyliittyne) siite nouse€

suuri kohu, ette muka eko-talo olisi se parem pi vaihtoehto. Asi-
aa suurennellaan ja koko savirakentaminen k),seenalaistetaan.
l'1utta kuka !iite virheesti yahing0ittuu?

f i luonro. ei terveys. Iikdnii t;hin pitei5i juuri pyrkiii, ettii
L epionnisruminen ei rasita luontoa eiki terveyrti. HyYin hel-
po(i unohdetaan lu0nt0 ja sen haavoittuvuus. Rakennusteolli-
suudessa materiaalivalintoihin pitiiisi useammin kiinnittaii
enemmin huomiotaja pyrkii valitse maan se paras vaihtoehto -

valmistusvaiheessa vahan enelgiaa tuhlaava- ja hiivittimise5s;
mahdollisimman vihin luontoa rasittava - olisikohan se savi?

f,lrih;n ky5ymyki'n ja trhi n 0ngelmakenrtiin rulPmme ehk:
ll paneutumaan enemminkin yhteispohjoismailessa :ari- ja
olkipaalirakentaiien kokouksusa, joka pidetriin 23-24.3.
}|umppilas5a (kutsu ja ohjelma tissiilehdesse). Sen yhteydesrii
pidetiin myiis N0[in kokous - rnikii ihmeen N0L? N0L : Nor-
d isk 0 rganisatio n Iir [erbyggeri on p0hj0ismaiden yhtein€n 0r-
ganisaatio savirakentamisesta kiinnostuneille, iossa kunkin
maan edustajat tapaavat javaihtavat kuulumisia sekii kenovat
0mista pr0jekhistaan. N0L-kokouksesa 0n myds virallinen
puoli,jossadelegaatit istuvat pydretn pdydan ymp:irilh ja peiit-
tev:it yhdistyksen virallisista asi0irta. Toiv0tan kaikki j:iseset
terYetulhiksi.

l loisiin tapaamisiin!

linikka Jiekkeli
ta I i h d it t/ k t e, p u h e e nlb h E d

DET EKOIOOISKA BYgSANDETS FRAMTID

lrl et ekologiska byggandeu framtid verkar ivisr m:n \0m en
l,lirerging ril l da fdrflutna. Nutidens hehiska livsrytm och
"moderna byggmetoder" har nedfirt en uppsjd av olika problem,
sev:il ldr h:ilsan rom fdr naturen. Ett ptoblem med snabbt och
"modernt'byggda hus iir att de utgdr en belartning fdr naturen
och fiir ninniskan, med t.ex. m0gelproblem, byggmaterial osv.
ofta ar ett nytt byggmaterial *t problemavfall, d* kan inte
iteranviindas, och det kan inte heller hek enkelt "iiverlitas' till
naturen. 5am hiillet hartilloch med godkiint denna instiillning och
man betraktar det inte som en siinkilt stor risk.

fyl en nir redan ea lerhalmhul ldrorsakar problem. fdr atr det
| | bygg$ hl Gller har lemnafi iide. bvergiye{ blir det eft 5t0rt
halla - att ett ekohus kantiinka skulle vara ett bittre alternativ!
Saken blAses upp och hela lerbyggeriet ifragaset$. 14en vern tar
skada av mirslyckandet?

I nre naturen. inre hilsan. Ar inre just detu nigor att efterutriva,
I arrert misslyckande inte 0elarrar naturen eller hiilsani Det ar si
litt attgliimma naturen 0ch hur sirbar den iir. Inom byggindustrin
borde man oftare ligga stijrre vikt yid materialyal och strilva till
att vilja det basia alternativtt - material som redan i
produkti0nsfasen iir energisnila ' och niir dess liystid iir dut :ir
miijligalt skonsarnma mot naturen - kunde detta mijligen vara -
just hra!

l\essa lrlgor och detta probhmfih komner vi kanske rtr
Lfbehandla nirmare pA der samnordi5ka ler. och
halmbyggarmdtet, rom hilh i }]umppila den 23.-24.3.
(mdteskallelse och pr0gram hiir i tidningen). Vid samma tillfille
arrangera! eyen N0l-mdte - jaha, men vad ar di NOL? Nordisk
Organisation Iiir Lerbyggeri (N0L) ir en gemenram ramnordirk
fdrening fiir alla dem som intresserar 5ig fdr l€rbyggeri, diir
respektive linders representanter treff as, utbyter erf arcnheter 0ch
berittarom egna projekt. N0[-mdtet harockri en officiellsida, di
delegaterna samlas runt d€t rurda bordet och beslut€r om
fdreningens officiella iirenden. Jag 0nskar alla medlemmar
v,ilkomna till mittet!

Vil miitt!

tinikk tiekkdi
Le r b ygga r li ru i n g e w u d t

Pii,tfdl/2002



Robert Holnrberg:

RAPPORT FRAN NOt-MOTET
SAMT IRAFFEN MED TYSKA
TERBYOOARE I OT[jCKSBURE

5.-6.l0 2002

RAPORITI NOLIN SYYSKOKOUKSESTA
SEKA TAPAAMISESTA SAKSATAISTEN
SAVIRAKENTAJIEN KANSSA
OTijCKSBUROISSA Gannah knvirke w frin fhn urg, knha rittikkak fhubwgista

puan t,l l  Tpkland pibor,ades redan onsdag kvii, der 3
I I okrober. 14ed pi resa- vrr 'drrtom underrecknad ll ikko Tuo
nonen, l lkka Lempinen och ll ikko Kyli imarkula. Vi ikte med
l(yliimarkulas Volkswagen'bus.

tfter att ha kommit t i l l  Stockhoim torsdag morgon den 4 okt.
kdrde l4ikko raka vigen till flensburg i nona Tyrkland dir vi
inkvanerades ien privat uthyrd 6vrevining iett egnahemshus. En
fdrdelaktig inkvartering som vi kan rekommendera iiven tillandra
hugade. Vi anli inde ti l l  Flensburg sent pi torsdag kvii i l . lJnder
fredagen bekantade vi oss med centrum av Flelsburg diir man
kunde vandra omkring pe smala gator med korsvirkerhus lings
$dorna.

Det egentliga pr0g rammet tog sedan vid vid Artefact igrannitaden
Gli.icksburg k|.16.30 med hiiisningstal av ministern ldr byggnads-
irender idelstaten Schleswig-Holltein samt av Hont 5chroeder,
ordi0rande fdr den tyska lerbyggarliireningen. Vi fick sedan h6ra
0n att man iTyskland har producerat en sorts Lerbyggnadsnorm,
sonr skall vara ti l lsti jd vid byggande med hra son bindemedel.
Eland vira finliindska delegater diskuterades mdjligheten att fa
den dyersatt till linska. uti'ver normen har man i en dehtat
utvecklat ett skolningsprogram fiir lerbyggare. 14an hade di
n:irmast problem med att aygransa amnet tillrekligt, ty det kom
frarn att begreppet hrbyggare iir ett rnycket bfett begrepp.

frin Claytec lbreiilste ljlrich Rbhlen om hur man kommit pi att
l.orkonstruktiofer ir en mlcket dfektiv i5olerare av elekto-
magnetiska hijgfrekvensstrAlningar. Det hade blivit allmint kant
att handtelefoner i|]te fungerarihus byggdaay lera. Redan en rett
turn lerputryta har en dfektiv iioleringdiirmiga.

lJnder ldrdagen preienterade Danmark, Sverige, finland och
Tyskland sina lerbyggaridre ningar oci presenterade negra projekt

atkalk l:ihdettiin jo keskiviikko iltana 1.10. t4ukana olivat aJh
kirjoittanut reke ikko Tuononen, llkka Lempinen ja lllkko

Kyliimarkula. 14atkatehtiir l'1ikko |(yliimarkulan Volkswagen-busilla.

Tukh0lmaan saavuttiin torsraina aamulla 4.10, ja sitten 11ikk0 0tri
kurssin flensburgiin Pohjois{aksaan, i0nne raayuimme mydhiien
t0 fltai-iTtana ja rnaj0itumrne eriiin omakotitalon yldkenaan. Edulli-
nen majoitustapa, jota yoimme suositella muillekin. Perjantaina tu-
tustuimme flensburgin keskustaan, josla voi kulkea kapeita katuja
joita kauniit ristikk0tal0t reLinultayat.

Varsirainen 0hjelma lehti sitten kiiyntiin Artdactissa Gliicksburg,ni-
misessi naapurikaupungissa. Klo 16.30 avasivat 5chleswig-ilolsteinin
rakennusmifirteri ja 5aksan saviyhdistyksen puhjeenj0htaja H015t
!chrdder kokouksen. Ohjeiman aikana kuulimme mm. efte laklassa
on kehitetty nk. Savirakentamisf ormit, joka t0imiitukena kun raken-
netaan savea sidosaineena kdyttden. Suomalaisten osanottajien kes-
krudessa keikusteltiin mahd0lli!uuksista kaanniittiie name 5u0,
meksi. Normien lisilksi joisiakin osavakioissa on kehitetty saviraken-
tajilh k0ulutu!0hjelma. Lehinne 0ngelmia tuott; aineen aiheen rajoit-
taminen tarpeeksi, esilletuli ettii k:isite savirakentaia 0n hyvin laaia.

lJlrich Rdhlen Claytecista luenn0i aiheerta, kuinka 0n piiedytty siihen
etr, 5avirakenreet o,/ar hyvin tehokas tapa elekrromagneetrisen
k0rkeataaiuu!sateilyn eristimiseksi. 0n huomattu ja on yleilesti t ie"
dossa, etti matkapuhelimet eivet toimi sayirakennuksissa. jo melko
ohuella ravipinnalla on tehoka5 eristemtkyky.

Lauantaina Tanska, Ruotsi, Suomi ja Sakla esitteliyet savi-
yhdistyksersii ja omien maittensa rakennushankkeita. (okoukseen

osall stui myds lveii in iavirakennuiyh0i5lykien ed-!ta"a.

Sakan yhdinykelli 0n 77 jesentii, j0ilta ruuri osa 0n yrityksiii. Yri-
tysten vuotuinen iiikevaihto on 20 mijoonaa DE14. Teltii kohdin 5ak-
san yhdistys eroaa hyvin selviisti !uomalai5te5tayhdistlkseste, joka

linln* \2aa2



frin van land. l'4ed pa triiffen fanns even representanter frin
Schveiz hrbyggarf drening.

Den tyrka fdreningen har 77 medlemmar varay tn stoI del er
fiiretag. [ijretagenr totala omsiittning Fr er iir 20 milj. Dl'l|(. Pe
denna punktskiljersejden tyska fdreningen markantftin vir hir
i Finland, ivilken vi ri gott s0m €nbart har privatpersoner som
medlemmar. Den t),ska fdreningens medlemsavgift var 0ck5i
betydligt hijgre an ver fdrenings.

NOL -M0TET
Pi liirdag kviill samlades de nordiska deltagarna till 110L-mi'te.
Nirvarande var llikko Tuononen, lJlf Henningsson, 14khael Berg-
man, Johannes Riesterer, Piet Jensen,0le (hristian Greijnhovd,
Lars Kelhr, Steen l'1dller, llaninVollmer samt underteknad. Vi
kunde under m6tet k0nstateraatt inl0rmati0nen angeendeek0n0-
min yar r;tt skral. l4arianne som har haft hand om kassan var
bortrest ti l l USA.

Vibedi't att Piet skulh 'jaga'gamla nummerav N0L-tidningarna
si att vi vid behov kunde trycka upp nya exemplar av de ganla
numren. Lan l(rller fick i uppdrag att utarbeta N0Ls hemlidor
med liinkar till olika lerbyggarfijreningar Vi bediit att Piet fren
Norge skulh kontakta l,larianne och klarlegga situationen och
presentera den pA virmiitet it|umppila. Vi gjorde beslut om att
Fred Andersson och lven Wall6n tilhammans utgdr redaktion fiir
Nol-tidningen ilramtiden och attdeadline fdr niift N0L-NnT iir
0ktobeL Vi bedfi eyen att de olika N0L-numren skall innehilla
temaen ligt fd ljande:
l. ltandardfel i hrbyggeri

- olika enempeloch tips
2. Utbildning, f0rskning 0ch standarder
3. Produkteroch adreser

" fijretag, - entrepreniirer, - ekologiska material
4. Puts och ytbehandling

Tillsit beddtviattvi5amlas till Nohr:iff fredagen den 22 t.o.m
sdndagen den 24 man 2002 iHumppila hos l'1ikko Ky'iimarkula.
Inbjudna iir iven representanter frin den tyska lerbyggar-
Idreningen.0m mdjligt deltar ocksa dehagare frin Estland och
lsland.

Efter mitt€t yisade llartin Vollmer ett prov pA en yacker med kalk
pu$ad lerfayla. Ytan var behandlad i I timmar med firgad kalk.
l'lartin poengterade att pe detta iett kan man fe "yiiggarna att
tala'.

koostuu suuremmaltaosin vain yksityi!iste h€nkili,isfi. Saksan yhdis-
tyksen iisenmaksu on myij5 hyvin paljon korkeampi kuin meiden.

NOt - KOKOUS
Lauantai-iltana pohjoismaiset delegaatit k0koontuivat omaan k0k0-
uk5eensa. Lesna olivat l'4ikko Iuononen, Ulf l|enningson, llichad
Bergman,J0hanre5 ieister€r, PietJen!en, 0k (hristianGr(jnhoyd, La15
Kelhr, 5te€n t4ijller, l'4artin Vollmer sekii allekirjoittanut (Suomen
delegaatti). K0k0uksessa t0tesinme ette tied0ttaminen mita 0Lin
taloudellisee n tilanteesee n tu lee on o llut melko heikkoa. l'larian ne joka
on huol€htinut karsasta on ollut rnatkoilla llSAssa.

PeAtettiin ette Piet rlhryy metsii$imaiin vanh0ia No[Jehden nume'
roita niin etti larpeen tullen voidanaottaa uusia painoksia, Lars (el-
ler sai teht:iviikreen tehda N0Lill€ k0tisivut ja linkittiiii ne eri sayi-
rakentajayhdirtyksiin. Paetettiin etti Piet N0rja$ ottaa yhteyfta
14arianneen ja selyitteitilanteen ja esiftaitul0kset keyiitk0kouksessa
[|umppilasra. Piiitettiin €tti hed Andersson ja Sver Walldn yhdessii
muodostavat N0Lin lehden ([er- och Halmbyggaren)toimituksen ja
ettiiseuraayan lehden deadline 0n lokakuu. PAatettiir etti l,l0Lin leh-
den eri numerot kesittelevdt tulevaisuudessa eri teemoja:
l. 5avirakentamisessa esiintyyat yakiovirheet

- eriesimerkkejii ja neuvoja
2. (0ulutus, tutkimus ja standardit
3. Tuotteet ja osoitteita

- yrityksia,- entreprenijrer,- ekologisia rakennusaineita
4. Rappaus ja pintakisitt€ly

Viimeiseki i peitettiin, eftii seu raava N0Lin kokous pidetiiin Su0mesra
22.-24. maaliskuuta 2002 Humppilassa llikko l(ylamarkulan luona.
l(okoukseen kututtaan myds edustajia Saksan saviyhdistyksestii, Vi-
rosta ja mahdollisesti myiis hlannista.

Kokouksen jiilkeen f4artin Vollmer esitteli kalkilla rapatun kauniin
savitaulun. Pinta olikiisitelty 0 tunnin ajan viirillirellii kalkilla.l'4artin
pain0tti mahd0llis u utta teten saada 'teinat pu h umaan".

fatad tiver Artelac inkyar-
nrhgtbyrl
lnefu - to initton illki iw



Raija !anrminmiki-MeYer:

LUONNONMUKAISTA
RAKENIAMISTA
KEURUULLA

I uonnonmukainen Iakeftaminen on

Luu5iutuyiin. paikallisiin ja lu0nnonmate-
riaaleihin perustuvaa rakentamista. Luon-
nonmukaiserti rakennettaessa pyritiin

suurteolli5uuden rakennustuotteiden sijasta
kohtuuhintailiin ja ulkoniidhiin paremmin
ymparistiiiinsii !0veltuviin 5ekli terveelli-
sempiin (korteul- ja hom€Yauriot) ratkai'
suihin. ffakennettaes5a plrifien "hengit"

tiviin" rakenteisiin, j0tka !allivai kosteuden
haihtumi5en pois rakenteista. Pifltoihin v0i"
daan kiiyttee mm. puuta, savea tai kalkkia.
Pohjanmaalla asutaan yhi kymmenii s0tien
jiilkeen rakennettuja ravitaloja, joiden

lautaverhoilu on pitiinyt savirakenteen
salairuutenaan. l,1ybs |(euruulta, Pihlaja-
Yeddtii ldytyy 5avinavetta.

Luonnonmukaisia rrkennusaineita
ovat puuaines (raakapuu, sahanpuru,
hdylalastu,tu0hi, kaarna), koniaine5 (0ljet,

ruo'ot), kuituainer(puukuitu, pellava,

lampaanvil la, tupasvil la, turve), kiviaines
(kiyi, sora, hiekka, savi) ja humusaines)
|1aite rakennusaineita yhdistelemi le saa-
daan luonnonmukaisia rakennusmateriaa-
l€ja esim. r€uraavasti: puupdlkyista ja savi-
aineksesta savipdlkkyseinii, 0lkipaaleista ja

savirappauksesta olkipaaliseini ja,riu'uista
ja tu0hesta malkakatto ine. Itse innostuin

savirakentamisesta viime syksynii. Alkusylii-
yksen antoi luomu+akentajalehdestii luke-
mani anikkeli Humppilaan rakennettavasta
savipdlkkysaunasta. t;imii s0pi maini0sti
muhimassa olleeseen ajatukseeni oman
lu0nnonmukaisen h0ivayksikdn perustamF
seen. l(ivin katsomassa !lumppilassa tiitii
saunaa ja ihaltuin sen ekologiseen ia teF
veelliseen rakennu5materiaaliin ja pybreiian

muoto0n. Turveh0ito Sinisukan rakennul-
projektin kehittiiminen alkoi. Jyviiskyliin
koulutuksen "lu0nn0nmukaisuutta hoit0-
tydhdn seke suosta terveytE" iliydensiYat
k0k0nairvakaista id eaa ni. 5 opiva om a tontti
Nyyssanniemesse aivan Keuru5selan rannal-
la oli jo olemasla.

Seuraavaksi selvit in rakennullupa-
menettelyn ja rakennu5materiaalin hankki-
miseen liittiaiit ariat. Pi'lkkymateriaali ldy-
tyi omasta metsista: 35 cm phuisia

halkaistuja havupdlkkyjii. Sopivan saven
hankkiminen ei ollutkaan yhti helpp0a. I(y-
!einen rakennustapa vaatii ns. sitkeeii, liha-
vaa savea.

Keuruun moreeni- ia hiekka kankaat ei-
vit kuulu maaperelteiin savirikkaisiin seu-
tuihin. Tielait0kselta ei ld),tynyt apua savi-
ongelmaan. f4onen mutkan jaturhan yritlk-

5en jiilkeen sain tiet00ni, etti l(euruulla on
joskus ollut tiilitehdas. 5elvitin entisen tiili-
tehtaan paikan ja nykyiset maanomistus-
suhteet. Tiilitehtaaha kaivettiin k0epala ja
vein len Humppilaan saYiasiantuntii0ille.
Vihreeval0 lyttyi; s0piva materiaaliaineilto
ldytyy ja rakennurprojektin kehittaminen
voi jatkua.
lavilaastin aineosiin kuuluvat hiekka,
paperimasa ja sahanpuru saven lisiksi.
Raekooltaan 0,1-0,3 mm, terrvasermainen
hiekka lireii laastin sitovuutta. Tirkea
sitkoaines on paperimassa, reyitf sanoma'
hhdet lairetaan astiaan, yette peille ia'tai-
kina" vispataan paperimassaksi. Perintei-
nen sitkoaines on ennen ollut lehmenlanta.

Saatuani selvityksen H!mppilasta saYF
laastin koostumuksesta minulle selYisi , ette
laastin sekoittamiseen tarvitaan mybs n5.
ta5osekoitin. Pyijrivessa, p€rinteisessA beto-
nimyllyssii savi hakeutuu pienikri, eri-
kokoiriksi palloiksi eiki hienonnu savi-
jauheeksi, vaikka mylly pyilrisi peiv:ikausia.

Sopiva tasosekoitin liiytyi Kuonaneelta.
Tas0sekoittimeen arennettiin saYimesta-
reiden ideioma jauhaturpyore; auton
etuvantees€en hinattiin 2 mm:n peki ja
vanne kiinnitettiin yhteen sekoittimen



aisaan ikeenj0u!ella. Tamii pydrii jauhaa

saven hien0jakoiseksi l0-15 minuutissa.
l'l uut savilaastin aineoiat lisataen
hien0nnan jelkeer nri ir itysse suhtees!a.

Turvehoiva 5iniiukan varlirainen savi-
pdlkkysavusaunan rakeirtaminen alkoi hei.
niikLiun alussa 2001. Jiinnitys oli suuri, en-
nen kaikkea siiden vuoksi, koska savieisie-
d:i kosteuttaa. Paras savirakentamisaika 0n
keviiiillii ja alkukesiiliii, koska ilman suhteel-
l inen kosteur on alimmillaan. Saunan
anturan yalaminen 0i ensimmeinen tyii.
Anturan piilk muurattiin kakii kerrorta
lekaharkkoja. Titen perustan k0rkeus on
maarta n.50 cm kosteuden vuoksi.

Teman jalkeen alkoi pilatyij, savipijlkky-
muuraus. Tasorekoitin pyitrimiian
voimalahteeniin "ilassikka" vuodeka
I957. Valmiin savilaastin s0pivuustesti on
seuraava: kimmenelle sivelty n. I cm: n
paksuinen laastikerros pysyy kanmef es5i
kiinni kiiinnetteess; kemmen ala5piilr.

Jokainen piilkky on asetettaya yksitellen
paikoilleen. 14uurauksen edetessi kokemus
neuvoo, millainen pdlkky mihinkin ropii
,"tyit tekijiiiinsa neuvoo". Jokainen pblkky
on li5iiks i " iih dattava" yatu pas silla, muuten
pyiiree seine alkaa kaatua vahitelhn kohti
muuraria.

Ammattimuurari holvasi kauniisti t i i-
l i l l i i  oven ja kahden ikkuna-aukon lisi iksi
klLrasaukon, josta sauna lammitetren u ko-
apdin. Sidollankana keytetti in n.50 cm:n
vilein galvanoitua piikkilankaa, perintei-
5een tapaan rekjr. Tiill?itavalla tydskenfe -

len muurarin, apumuurarin ja la5tin
sekoittajan voimin nouri muuri3,5 metrin-
korkeuteen noin kolmessa viik0ssa. lluLrrin
korkeus meareytyy perinhisen savusauran
mukaan: kylpijbiden ialkapohjat ovat lau-
teilla isturtaessa hieman kiukaan tason yla-
puolella.

Muuri n0usi talakorkeuteen ilman-
halti joiden suosiossa, kiitokset kuivalle ja

aurinkoiselle heiniikuulle ja tyijtiirnille. ht-
to rakennetti in keskipilarin varaan, alim'
rnaksi raakapontti ja aluskatteeksi huopa.
Insi kesani katto saa lopull isen asunsa;
turvehoivan kat05i - tietysti turye.

Taman syksyn tyoaskareet oyat viele kiu-
kaan teko ja "laudevirkkien" hankinta.
Lauderakennelmaksi tulee perinteinen kes-
kiuomalainen laude, jossa oleell inen osa on
keskiorui ja siihen nojaavat lauteitten
kannatusjuurakot.

0len maall ikkona oppinut rakentamisesta
paljon. Tarni luonnonmukainen rakentami-
nen on osa uonnonmukaista ja kokonaisval-
taista yritystiini. lJusien arioiden relvilh ot-
taminen 0n haaite.0len saanut tukea ia
pyyteetdntii apua monelta taholta. Pyrin
omalta 0saltani tekernian tiitii terveellisd,
ymparistiiyltiiyiilliste ja luovaa rakentamis-
ta tunnetuksr.



VUOSIKOKOUSKUTSU

SAVIYHDMYS, 5avirakentamisen Edistemi5ekji ry,
prTiiii sriiiNT0ilA[RAlsEN vll0sl|(0K0ul(5ENsA

LAUANTAINA 23.3.2007 AI(AEN |(LO I7.OO
PAlKl0: URPOLAN MRTAN0, P0RINTIE 800, l|UI'lPPlLA.

Es ityslista lla sAanti'miiirar5et as lat:
. esiteden tilinpaiitii!,Yu05ikertomus ja tilintarkastajien lausunt0
. valitaan hallituksen puheenj0htaja ja jasenet se kii Yarajlisenet
. raliraa- t'ri-tarlasnjat ja vatat'..ntarkastajat
. peetetiiiin tilinpe;itdksen yahvislamisesta ja YastuuvaPaude n

nyitnteml5eltii hallitukselh
. va\viiretaan toim ntasu-rnitelma. rulo ja meroaru o
. kisitelleiin muut kok0us0hjelmaan kirjatut aiiat, jotka tulee tiedottaa sihteerille

viim. 11.3. mennessi kirjeitse tai sihkijpostitse: Ann-l'1arie Braxdn-Fr0mme(
Bocksintie 44, 08700 Virkkala, 019'342 402 (ihaisin); 044-2857661;
amibraxen@ jippii.fi

VUOSIKOI(OUKSEN PAATo('ENTE|(OON OIALLISTUIlINEI' IDELLYTTAI
v. 2002 lA5ENl4A|(!UN SU0RITTAHISTA: ESITA l{UlITll

TERVETUTOA M UKAAN KEH ITTAM,ViI{ SAVIYHDISTYSTA!

HwA sAvuAsEN!

sa\/iyhdistyksen siiantdjenmeiirieme vu05ik0kous pidetaen lauantaina 2J.3. klo 17.00. Kokoontumispaikka on lJrpolan

kartan0 11umppilassa, jotsa samanaikaise5ti vietiimme reilun mittaista saviviikonloppua, kaikeir litek5i kooltaankin ta-

yalllstasuurempaa, nimittein Yhteis p0hjo Imaista - ja sekiin eiviele riiti, Yaan o]emme kutsuneet mukaan myijsYir0n ja

5aksan. Piiivien ohjelma ru nk0 lEtyy tiinen kirjeen jatkona. Luvassa o n mie le n kiint0i5ia ,,tuliais ia' kaiki5ta m a r5 ta - ja

loistava mahdollisuus luoda hyviiisuhteita muihin savirakentajiin. Lauantai-iltana kun kokoukiet (N0Lin vuosikokous

pidetiiiin rinnakkain saviyhdiltyksen kokouksen kanssa) 0n saatu pois piivdjerjeltyksehe tarjoutuu mahdollisuus ren-

t0utua saunoen - savusavipolkkysaunasa - ja ikaa jatketaan mukaYasti illanistujai5ien merkeissi. Savipiiiville ovat

muutkin kuin jesenet tervetulleita, antakaahan !ana kiertiii!

TERVETUTOA !

sAvtYHDtsTYl(sEN llisENl4Al(5U V 2002: 26 EURoA. PAN|(I(ITILI: 405563-237131 (A|(TIA)
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MOTESKALLELSE

TIRBYGGARI 0RININGEN RF l|iLLER SIN STADGEENLIGA iRSI'1oIE
t0RDA6H, DEN 23.i.2002 |(L. t7.00 | HUt4pptLA, |JRpotA GiRD, BI0RNtB0RGSVAGEN s00

Pi fiiredragningslistan stadgeenliga iirenden:
. bokslut, anberlittelse och revisorernas uditande
. valav styrelseordfiirande och -medlemmar samt suppleanter
. valav revisorer och suppleanter
. bokdutets godkannande samt beviljande av ansvarsfrihet fiir styrehen
. bekreftande ay verksa mhetsplan och budget fiir ir 2002
. bvriga erenden som upptecknats pi liiredragningslistan. Dessa arenden bijr senast den 11.3.

skriftligen rneddelas till sekrete raren brevledes eller med e-polt under adress Ann,l,larie Braxdn-
Irommer, Bocksviigen 44, 08700 Virkby; amibraxen@ jippii.fi

Deltagande i beslutsfattandet vid irsmaitet fiirutsatter att medlemsavgiften
fiir ir 2002 har erlagts! Tag med kvitto!

vAtKOMMEN MED ATT UTVECKtA TERBYGGARTORENINGEI{I

BASTA MEDLEMMAR!

lerfdreningens stadgeenliga arsmbte hilh ldrdagen den 23.3. kl. 17. Vi triiffas i Hunppila pi lJrpola gird, diir
ramtidigt ett helt yeckoslut i lerbyggadets tecken gir av stapeln, med ett extra digert innehill,
eftersom dagarna arrangeras som JA14N0RDlSM.Och inte nog rned det -vihoppas pi ddtagare iven frin Estland och
Tyskland. Hir medliiljer programmet fiir vecko5lutet. Det blir intresranta anfdranden 0ch givande
mi'1en hrbyggare emellan.Och niir bide NOls irsmdte och lerbyggarfilreningens irsmOt€ dr avklarade pi li'rdagen
kopplar vi av med bartubad i l'1ikko l(yl?irrarkulas ri'kbastu, byggd av lerkubb. Kviillen f0rtsetter igemytliga former.
Aven andra intresserade erviilkomna till lerdagarna, informera garna 0m denna mijjlighet att komma i kontakt med
hr- och halm balsbygge! VALI(01'1NA!

l'1EDl-tl"lSAVG IFTEN AR 2002: 26 EU R0 / (0NT0 405563"23711| (A|(TIA)

9 ?ai.ltlu t/2a02



YHTEISPOHJOISMAISET SAVIRAKENNUSPAIVAT HUMPPILASSA 23.-24.3.2002

TILAISUUS ON KAIKITLE KIINNOSTUNEILLE AVOIN. IERVETUTOA!

JiirjestiiA: Saviyhdistys 5avirakentamisen Edistiimiseksi ry. ja
Nordisk 0rganisation f0r Lerjordibyggeri

Majoittuminen ja ruokailu Urpolan kartanossa:
6 hirs;mdkkie, joissa jokaisessa 4 vuod*ta (wc, suihku)
Villa Pellavista, pssa 3 kpl2-hengen huonetta.
14ajoitus per henkild/yd: 3l euroa
Ruokailu lauantaina: 29 euroa
(aamukahvi, lounas, piiivii l l inen, kahvi)
Ruokailu sunn!ntaina: l7 euroa (aamiainen, lounas, kahvi)
Yiipyminen la+u tiiysihoidolla:7i euroa (sis. sauna)

Varaukset suoraan lJrpolan kananoon p. 03-4378323
tai www.agronet.filurpola viimeistiien 10.3.0?.
Kaiviiruoka tai muu ruokavalio tulee ilmoittaa varauksia
tehdesi. Huom! Urpolasa luomua!

Muita maioitusYaihtoehtoia:
Loimaan ev. |(ansanopi5t0: majoitus 2-hengen hu0neisra ) 100 mk
/ henkilii. (Lilnavaatteet 30 ink) Varauket yiim. 15.3.02
5aviyhdistyken rihteerilh lnn-l4arie Braxdn'frommer
p. 044-2857661; 019J42407; amibraxen@jippii.fi
14ajoitu sta voi myds tiedustella suoraan 0tsolanhovi:03-4240800.

l/ain |okoulwn ota//ittuvaha peritdin wallitnnisnaksu:
/ 0 euroa, joka naksenu paikan pdilli.

ytiTs !sp0rJJ0tsplAt$EI $AvtRAKt${N{.}sPAtvAT Hu M PPlr"AssA

YilIEiSPOFIJOISMAISEi SAVI RAKEN N USPAiVAT |.l U MPPiLASSA

TAUANTAI 23.03.
09.00 Tervetuliairkahvi
10.00 Avaus

u id IU t ra j d , I da t  ( ) , t ' d I ' l r d t .

Savi- ja 0lkipaaiinkentaminen eri maissa

10.30 -  l l . l5  Nor ja
11.30 -  12. l5  Tanska
12.30 - I3.30 Lounas
13.30 '  14. l5  V i ro
14.30 - 15.l5 Ruotsi
15.15.- 15.45 lltapiii ikahvi
15.45-16.30 5aksa
l?.00 - 18.10 N0Lin ko kou s / 5 aviyhd istyksen vuosikokous
18.10 Piivii l l inen

lllalla on 5AUNA iiimmin:
14ikon savusavipiilkkysauna - ja iltaa irtutaan yhdessi!

SUNNUNTAI 24.03.
07.30-09.00 Aamiainen
09.00-09.45 Suomi

luentoja, keskustelua
12.00-13.00 Lounas

Luentoja, keskustelua
15.00-16.00 Piiitdskahvi

t0



SAM NORDISKA TERDAOAR I HU MPPI tA 23.-24.3.2002
ATTA INTRESSERADE AR VATKOMNA ATI DELIA!

Arrangiir: Lerbyggarfiireningen rf och
Nordisk 0rganiiation fdr Letbyggeri

Inkvartering och miltider pi Urpola gird.
6 timmerstugor med 4 baddar per stuga
(toalett, dusch, litet pentry)
Villa Pdlaviita:3 run med 2 personer per rum.
Logi per penon/natt 3l euro
l'liltider ldrdag: 29 euto
(morgonkafle, lunch, middag, eltetmiddagskafle)
f4iltider sdndag: l7 euro (lrukost, lunch, kaffe)
dvernattning med heipension ld+6:77 euro (inkl. baitu)

Bestii l lningar direkt ti l l l lrp0la gerd, tel. 03-4178323 eller
www.agronet.fi/urpola senast den I0.3.02.

l4eddela om nigon bnskar vegetarisk mat elkl 0m det finns
andra faktorert.ex. allergier att ta hens),n till. Gerden lir proffs
pi mat- och den i1r ekologirk!

Andra iivernattningsalternativ:
Loimaan ev Kansanopisto: inkvarteling i2-persoJrers rum i I00
mk/person. (l-akan 30 mk) Bestiillningar senast den 15.3.02 till
Lerbyggarfdreningens sekf eterare Ann-14arie Braxdn-f rommer,
tel. 019-142407; 044'2857661; amibraxen@jippii.fi.
0ts0lanh0vi friga direk tel. 03-4240800

Den son enda$ ljn*at delk i lerdagarna betalv en
deltaganvg i t't pi | 0 e u ro.

TORDAGEN DEN 23.03.
09.00 Viilkomstkaffe
10.00 Dagarna iippnas

Diirefter prerentation av deltagarl,inderna:
vad hiinder pe ler- och halmbyggarfronten:
10.30 - ll. l5 Norge
ll.l0 ' 12.15 Danmark
t2.10 - t3.30 t|JNcl]
13.10- 14.15 E5tland
14.30 - 15.15 SYerige
15.15.' 15.45 Eftermiddagrkaffe
15.45 - 16.30 Tyskland
17.00 - 18.10 N 0 L-irs miite / Lerbyggarforen ingen5 ers mdte
18.10 ll iddag

ta.20 0ch utan tidsgrins: BASTIJ i 14jkkos rdkbastu av krkubb
(och jag kan lova attden iirTOPPEN!!l)med gemytlig ramvaro.

SONDAGEN DEN 24.03.
07.30-09.00 trukost
09.00-09.45 Finland

f iireliisningar, diskussion
r2.00-r3,00 tIJNcl1

Fdreliisningar, diskusion
15.00-16.00 Avrlutandekaffe

SAM NORDISKA TE RDASAR I H U It/I PPI LA 23.-24.3.2002

SAM NORDISKA LE RDAOAR I H UM PPI LA 23.-24.3.2002



Teuvo Ranki:

TUIKKU SAI SAVITALTIN

Turusa ,4urajoen panaalla muutaman naa,
purin yhdessii hankkima suomenhevonen,
Tuikutar, lempininrelt:ien Tuikku, tarvitsi
asunnon. Tuikku diii vanhasia pihapiiri55e,
losra on erilaisia maatilan rakennuksja.
Ereish yajarakenrukesta lijytyi talliile s0-
piva ti la. 0sa rakennuksesta oli hirt l i ,05a
la utaa. Iallj pdetettiin siioittaa rakennukren
lautarakenteiseen osaan.

Tuuli puhalteli vajan seinalautojen rako-
srsta, joten seiniin oli saatava parempi
eristys. Tilalle oli jo aiemmin tehry savella
pinn0itettu olkipaali lampola, joten laven
keftiiminen jossain mLrod0ssa tallinkin sei-
nisri tuntui lu0nnoll iselta ratkai5uha.

Kuilerinlastua ja savea
Savirakentami5en tayoitteiden mukaista oli,
5i kayttiii lehek,i saatayia mareriaahja ja
ottaa le huomto0n tldtapoja valittaelsa.
Naapurissa oli iso kala hevoien kuivikkeeksi
yarattua kutterinlastua, joka ilman 5uojaa
varast0ituna 0li valit*tavasti melkoisen
miirkiiii. l'1onien pohdiskeluJen jiilkeen paii-
dyttiin kuitenkin k:iytrama:in sjtii, yaikka
kutterinla!tun tietysri olisi pitanytollahina

Jonkuf matkan paestii haettu savi oli hyvin
lihayaa, 5inertivee ja kooltumuk5eltaan hy,
vin jeykiin vaseliinif kaltairta. Savi ei ollut
parasta mahdoi/ista, mutta liihen p:iddf-
ti in, koska paremman saven hankkiminen
oli i i  tuonut l i ikaa mutkia matkaan.

Savirakennuk!et pitii!i rakentaa keyililia ja
alkukeselie, jotta kuivumiielle jei5i ri i tta-
vistiaikaa. f lonien syiden takia se eikuiten-
kaan ti i ls, hankkeessa ollut mahdoll ista ia
tyd peestiin aloittamaan vaira syklylli. T;,
ten jo!duttiin hyvaksymaiin mas5an hitaa5ti
tapahtuva kuivuminen ja siit, i  mafdoll isesti
aiheutuvat ongelmat.

Massan valnisius
l larsan yalmistuita varren hankitt i in 600
l:n vaakatasosekoitin, jonka voimanlehtee-
ne oli iihkdm0ottori. (irtterinlaltu oli tuotu
aremmin paikalle ja levitetty tulevan tallin
lattialh yrittae n kuivattaa sitii.Traktorin la-
yalla sekoittirnen yieresli odotti 5avi
erikok0irina ki'ntteine, j0ista t0iset 0liyat
pehmeempji, toiset 0livat j0 kuiyuneet
koviksi kokkareiksi.

Ensin yalmistetti in massaa tutulla perui,
menetelmill i i : aluksi tehti in sakea sayil iete
[5iimelJe tekoittimes5a veftii saveen ja se-
koittamalla sen jalkeen saatuun savi,
lietteeseen kutterinlastu. l(oska kutterin-
last! oli kuivatusyrityks'stii hu0limatta
melk0 mirkie, ei massasta saatu riirtivin
kiinteei ;a !itke*i. Lopuha alettiin sekoit-
tamaan miirkiii kutterinlaitua suoraan
saven kanisa, joka oli mahdoll irta nimen-
omaan yaakatarosek0ittimen ansiosta. Vet-
tii ei siit tesse menetelmAssi lisiitt/ lain,
kaan. Niin teht), massa tuntuikin jo melko
kelttijkelp0iselta, mutta olisi 5aanut 0lla
kuitenkin vieli kuivempaa.

trikseen tehti in pienimuotoinen koe, jossa
miirk:ia kufterinlattua sekoitettiin kuivan
sayijauhon kan5sa. Niin tehty masla osoit-
tautuiylletteeneritt i i jn hyviksj.Vastasavi-
jauh0 oli rjittiiyen kuivaa j0tta kurterin-
la(un sisiiltirne vesi ei enae aiheltranut
ongdmla massa5sa. l(okeilusta saatiin siis
tieto, ette merasti kutterinlastusta on
mahdollista tehdii kiiyttdkelpoista mas-
raa, los kiiytetteyisse oleya iavi on tayjin
kurvaa.

KAAV/O TA L L1 R./\ KC/JPU K 'ESr+
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PERIAATEPIIRROS TUIKUN TALLIN
SEINARAKENTEESTA

VANHA ULKOLAUDOITUS

I\,4UOVIKALVO

i\,4UOTT]LElY

TILAVALULLE
N 150 Mt\,l

VAAKAJUOKSUT

TUKIRIIMAT
VALUN SISALLA

50x 100 tv1l\,1

VALI'IISTA VALUA

SEINAN ALAJUOKSU

PERUSTUS

Rakenneraf kaisuf ja rakannustyii
fr i laishr rakenneratkaisuien pohdiskdun

iiilkeef piiiidyttiin menetelmiian, j05sa mas-
ra yaletaan suoraan paikaJJeen ja:iv:iii yan-

haa ulkoseiniilaLidoitusta vasten. (oska
laudoitu! hidastaa site vasten vaktun mas-
5an kuivumi!ta, katrottiin parhaaksi tehdii
valusta melko ohut, vain n. 150 mm:n
paksuinen.

Seinisii oleviin n. 100 mm paksuihin
vaakajuoksuihin kiinnitettiin pystyyn 50
mm paklut soirot r. metrin eteisyydelle toi-
sistaan. 5isiipuolisek5i mu0tiki kiinnitettiin
ruuyien kanssa s0ir0ihin siirrettiv:it muotti"
leYyt.

14a!san tiiyttaminen ja t,'vis$minen 0li yar-

sin helppoa, mutta eniimmiiisten massa-
erien l i ial l inen mirky.ys aiheutti ongelmia.
14:irke marra takelteli kiinni muottilevyis!i
niite irrotettaeiia ja aiheutti paikkaus-
tarvetta. Ylijspiin siirryttiiessii m:irka mat-
5a 0s0ittautui myos liian pehmeiksi antaen

jonkun yerran periksi pain0n lise:intyessii.
Pian ymniirrettiin laittaa riruovikalvo muot-
tihvyn sisepuolelle ja muotin irrottaminen
oli helppoa sen jiilkeen. 14as5a parani myb!,
kun veden miiirei saatiin yehenneft),e.

Iydn kuluessa yalun sisiin aletertiin
pystytolppiin tukeutuvia p u u keppejii vaaka-
5uuntaan r.200 mm:n yilein estameiin
ma!san put0amista p0i5 seinesta. Valuryii
tehtiin useammassa yaiheessa pienilla
talkooporukoilla ja veiyhteense aikaa rnuu-
tarnan paiyiin. Valettu savirakenne pyrki
od0tusten rn!kaan myijs painumaan. leinis-
sii 0levat kiinteet yaakajuoksut estiv:it kui-
tenkin painumista, i0sta aiheutui vaaka-
halkeamia ja mailan tydntymisti irti 5ei"
nestii. Neita k0htia joudutriin sitten ruke-
maan eritaYoilJa.

Kuivuminen ja viirneistely
|(uivuminen niiytti lehtevin mukavasti liik-
keelle, mutta sitten viileit syysjJmat 5at€i-
neen yaiijaemetti veiviit kuiyumilopti-

mismin.oli vain hyyiiksytti iye se t0siasia,
ette seiniit iiiayat talveksi k0$eiksi ,a rulisi-
vat kuiyumaan kunnolla yasta seuraayana
keviiina. l(e!all:i seinepinnat yiimeistellii:in
iavilaasti l la ja maalataan kalkkimaali l la.
Nyt Iuikku joutui muuttamaan hieman
kosteaan kotiin ensimneiseksi talvekti.
Tuikun hankkima kunnon talviturkki ja
tall ikavereina majaileyat pilssit huoleh-
tineyat kuihnkin ri i tt i ivi isd asumi5yiih-
ty!'yydesta.

Tehdys5ii rakennustyijssii kokeiltiin 1o hie-
man sayirakentamisen rajoja ja otettiin
tietoisiakin rirkejii, mm. rakentamisajan-
kohdan suhteen. (ohteen pienimuotoiluuden
takia mahd0llisten vastoinkeymisten kats0t-
tiin kuitenkin oleyan hyvaksyttiyisld. kom-
misa rakennuihankkeissa on kuitenkin syy-
te minim0ida riskit tekerniilla rakentamisen
valmirtelut ja rakennustyd hyviiksi t0dettuja
materiaaieja ja t)dtapoia kiiytteen ia
yaraten kuiyumirelh riittayisti aikaa.



OLKIPAALIT RAKENNUSAINEENA

MAATI LOJ EN PUURAKENNUKSISSA

Julkaisun liivlstelni

Tavoilfeet
Tavoitteena oli tutkia, miten puurunkoiset
olkipaaleilla limpderistetyt rakenteet sovel-
tuisivat maatal0usrakennu5ten a5ettamlln
vaatimuksiin luomessa. Rakenteina tutkit'
t i in l i immitett: ivien rakennusten (eldin- ja

asuinrakennukset sekd t!0tantohallil) ulko-
seiniii sekii ala- ja yliipohjia. Tutkimuksessa
keskitytt i in k0steu5-, l i impd- ja pal0-

teknisiin ominaisuuksiin sekii rakenne-
jiirjeltelmiin. 14ybs rakennuskustannuksia
sivutti in ds5e tutkirnuksessa.

Tuloksei
Tutkimu ksen en s im miises sii vaiheessa s elvi
tettiin, mili kohteena olevien rakenteiden
teknlsilt i  orninaisuuksilta vaaditaan. hm-
miineristavyyskerroin 0n oltava alimmillaan
0,21 W/m2 K ja rakenteiden on kestettive
paloa enintian 60 minuuttia seka korkeaa
ilmank05teutta, lattialla 5eis0vaa Yette ja

seiniin alheutuvaa mekaanista kulutusta ia
veripesua. Timin lisiksi rakenteet ja varsin-
kin ulk0seiniit oyat altt i ina i lrnaston
rasituksilh. 0lkipaalirakenteiden selvityk-
5e!sa i lm€ni, etti paalien tiheysvaihtelut ja

sita kautta 0minaisuLrklien yaihtelut ovat
viela suuria ja iuoritetut testit ovat lihinnii
esikoetyyppisie. Kuitenkin voidaan io sanoa
jotain niille hyvin s0yeltuvista keyttii-
alueista. IGyttijalueita ei nii),ti raj0ittavan
ainakaan olkipaalier pal0-ominaisuudet,
eike lenmdnjohtavuus, vaan painyaltoin
nama 0minaisuudet ovat 0lkipaaliraken-
teiden vahvoja alueita (tavalli5esti u -arvot
: 0,1O0,12 Wm2 0. 0lkipaalirak€nteiden
lujuusominaisuudet on ri ippuvaisia puu-
rakenneratkaisuista ja pinnoitusyalinnoista,

sil l i  olkipaali on vain rakenteen lammdn-
eriste.

(antava puurakenne sopii olkipaali-
rakentamiseen hyvin, vaikkakin olkipaalin
leveys aiheuttaa muutok!ia t0tuttuihin puu-
rakenteiiiin. Rankarakenter5!a puurung0n
on parempi olla tikasrakenteifen tavan-
omaisen pilari-palkkirakenteen sijaan. Ta-
vanomaiseen hirsirakentamiseen olkipaalit
s0pivat hu0n05ti, nutta 2- lautahirsi-
rakefne yhdistettyna olkipaalien kayttiiijn
v0i5i tu0da aivan uuden mielenkiintoisen
rakennejarjestelrnin. llikdli !uuften jenne-

valien ha eista halutaan li impimie, 0lki
paalirakentaminen v0isi myijs tarjota siihen
vanin edull isen ratkaisun.

0Lkipaalin kayttiiii rakenieessa rajoittaa li'
hinni risiitilan kosteus ja vesi. (iiyttamallii

hiiyrynlulkukerrosta ja vedenpitiivie ratkai-
iuja rakenteiden sisdpinnoissa, Yoldaan 0n-
gelmat toki vatrnasti valfi,i. 0lkipaali-
rakentamisen kustannusarviot ovat vielii hy-
vin karkeita, mutta 0lemas5a olevan k0ke-
mukien ja laskelmien perusleella 0lkjpaali-
rakenteiden ja vaninkaan vaakarakenteiden
ei tarvitse paksuudestaan ja hyvesd lam-
mijneriltavyydestaan huolimatta 0lla j!uri-

kaan tavanomaisia rakenteita kalliimpia.
Parhaiten olkipaalit sopivat kuivien aiuin-
ti lojen ja eldinrakennusten rakenteisiin.
Rakennuspaalin kehitystyiin peetavoitheksi
olisi otettaya paalin helppo asennettavuus ja

pinn0itettavuur, niin, ette tydtii ja kustan-
nukria kertyiti asentamisesta mahdollisim-
man Yehan.

Tulosfen arvioinli
0lkipaalien ja olkipaalirakenteiden testaa'
minen suurella tarkkuudella ei ole vieli rele-
vanttia, sillii tiheyden ja olkityyppien hajon-
ta y0i aiheuttaa epeyarmuutta liimmi'n-
johtavuuden seka vesihilyryn- ja ilman-
liipiiisevyyden arvoihin. Hajonta ei ilmeisesti
ole kuitenkaan niin !uurta, ette sil l , i  olisi
merkitysti i paloteknisiin ominaisuuksiin,
kapilaarisuuteen tai homehtuvuuteen.

0lemasia olevan tied0n per!steella yoiti in

kuitenkin tehde ve!ihbyryn l ipai!evyys'
la5kelmia riittiivella tarkkuudella ja laskel-
mien indikoimaa ongelmaa, jos kosteissa ti"
loi!sa ei kiiytete kunn0llista vesihijyryn-
sulkua, voidaan pit i t0dell isena. 0lki"
paalirakenteen kustannu5la!kelmaa ei voi
pit i i  k0vin luotettavana sil le pienetkin
heilahdukset tyijmenekeissa, j0ita ei tehiin
mennessi ole virall iselt i mhattu, aiheutta'
vat heti Lrseiden kymmenien markkojen
heilahduksia ku!tannuksisia. Kustannu!'
Larkelmaantaa tiillii h*kelli vain luuruus-
lu0Kan.

TiLtkimus toimii esiselvitykseni suun-
nitellulle EIJ tai Tt|(E5 -projektilh, i0ssa ke-
hitetaiin oljesta koostuvia rakennuspaaleja
ja niiden tuotantolinjaa. Projektin jiilkeen

maanviljelijat ja muut maaseudun yrittiiiat
voivat nostaa paaliensa jalostusastettateke-
miillil n iistii rakennuskiyttddn paremmin
s0plvra.

0matoimirakentajat ja takennusyritykset
yoivat hydd){di tutkimuken tuloksia ra-
kentamisesia ja rakentaa tekni5e(i oikea-



oppisia rakenteita. Rakennuslupaa hakier-
saan rakennuttajat v0iyat esittaa raporttiin
kerattyjii tutkimust!l0k!ia rakennurviran-
0maisille. Esitetyt rakennejiirjestelmet v0i-
yat parhaarsa tapauksessa myijs inn0staa
peru5tamaan uutta yritystoimiltaa alalle.

Tasse vaihee55a olennaisinta olisi tehdii
maaseudun ja muidenkin omatoimi-
rakentajien keyttiiiin kunn0llinen ohjekirja
iiita rakennurk0nseptiita, iohon olkipaali-
rakentaminen kiintearti liittry, eli paikal-
iisten resurssien ja rakennusperinteen h)d-

dlntemisest:i maatilarakentamisessa. Tirke-
iii olisi myds aloittaa olemassa ia kiiytarse
oievien olkipaalirakenteiden kosteus-
5eurantarutkimul ja laaientaa s;t:i, kun uu-
sia rakennuskonseptin mukaisia rakennuksia
n0u5ee.

Iiimli julkaisu on ilmaiseksi ladattavissa
osoitteessa http://wlvw.hut.fi /
Yksikot/LRT/0lkipaalirakentaminen

Hankkeen nimi on 0lkipaali-puu rkenteiden
kAf tdvaatimuk5et maatalourrakennuksissa, The
applkatiol requirements of strawbale-w00d -
rtructurer in agricultural buildings. Projektin
ya(uuhenkilii oJi profeslori Tor"Ulf Weck 1a
yhtey!henkil0 arkkitehti l'likad Westermarck.
Projekti toteutettiin kok0 na il u udessaan Teknilli-
sen korkeak0!lun arkkitehtiosastollavuoden
2001 aikana.
Tilaaja: l'1aa- ja meniitalousministeriii

Julkaisija: Teknillisen k0rkeakoulun arkkitehti-
05atto
158N numero: 951-22J806-4
|(ieli: Suomi, sivuja: 40
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Li isa Moi lanen:

KESAM()KKI PUUSTA, OUESTA JA SAVESTA

- OMATOIMISEN SAVIRAKENTAMISEN KOKEILUA

Miten savi alkoi kiinnostaa ?
Ostimme mieheni kanssa pari kesaa sitten
Nummi-Pusulasta tontin, io5sa 0n tiuhaa
pajukkoa sekii haapa ja kuusta kasvaYa
jyrklihkii rin ne. Ylhiiiil ii rinteessii 0n noin 90
cm savikerros kalli0n pialld. Jirven ranta
on matala ja savinen. Aloin pohtia mihin !a-
vea v0isi kayttiiii. lleitii kiinn0sti mybs k0-
keilla, miten halvalla voisi m0kin rakertaa.
T;llii hetkellehrf puutavaran ia rauta-
kauppojen hinnat ovat Tiian korkeita m0nille
*enkin nuorille. Entisaikoina pystyttiin ra-
kentamaan asumuksia ilman piAomia, loten
ajattelimme, etta ei se liene mahdotonta ny-

ky:i:inkeiin.

Internetiste ldysin ensimmaisene TeuYo Ran-
kin kotilivun ja sitten muita savirakenta-
milesta kertovia sivuja ja kirjallisuutta. !avi
alkoi kiehtoa yhii voimakkaammin ja halu
k0keil la uutta sai meidat innostumaan.
Niiimne sayirakentami5yhdistyksen ilnoi-
tuksen ja piutimme liittya siihen laadak"
5emme liraii tietoa. (evytsayirakentamiren

kieht0i, mutta meihii puuttuiyat s0piYat ko-
neet. 0li5i tarvittu ainakin mylly, ioka se-

koitiaa savea. Paljon voimia vaativa
rakennu5tyyli ei mydikiliin sopirut keski-
ikiiisen ja t0imistossa yleensi istuvan naisen
voimille. lliehelliihiin oli tarpeeksi tydta ra-
kennuksen rungon pystyttiimisessa. l'lijkki
on oikeastaan yarasto, muttaolemmg suun-
nitelleet asuvamme siini ke!aisin ennenkuin
saamme vaninaisen asumuksen valmiiksi.
Paksut seinat vieviit lattiatilaa, mutta Pidan
ikkunaryvennyksistii ja rapatui5ta 5einista.
0hutseifi inen lautamiikki on aina k0stea
keviiisin ja syksyisin liimmittiimettii. 0lkei-
hin imeytetyn saven oletamme tasoittavan
kosteutta, vaikkakin se vehenteiikin 0ljen
eri!tiiYyytd.

Runkoa varten meilli oli kellaris5a j0itakin

koolinkejaja lisiiii !aatiin laheiselili sah alta.
Rungon rakentamiselia ei seastetty puuta-
varassa. l4iikin runko on koottu jykevist;

lankuista ja kattotuolit koolingeista. llitoi-
tus tehti in sellaileksi, etd mydhemmin
miikkiin yoisi asentaa savitiilit kat01h. Kier-
temi5en ertiimiseksi taytyy kuvassa 0levaan
runk00n lisate nurkkatuet (yrt. saksalai5et

puuristikkotalot.). lkkunat kerasin talteen
tydpaikan takapihalta, jonne hieman
kunnostusta vaativat ikkunat 0li jet€tty. Ne
olivat tammesta ja muutaman listan uusimi'
sella niistii raa aivan kunnolliset ikkunaL
0lkipaalir on ajatehu ankkur0itavan paikal-
le puu|(attona on huopakatto.

Nahtyemme Jollaksen Snellman instituutin
rakennuksen peadyimme 0lkipaalirakenta-
miseen. |(Ayimme myd5 tutustumas5a Yilla
Pellavistaan llumppilassa. Ndmli k0kemuk-
set vahvistivat halua yrittiii savi-
rakentamisen kokeilua.

Panin ilmoituksen paikallisen kaupan sei-
nilh ja saimme edullisesti liiheisekii tilaha
200 0lkipaalia, jotka isant?i kuljetti trakt0'
rin pereker4,lla. Kuusen karahkoista ja
pressuista tehdyn olkipaalivaraston edessi
on viiden paalin muotti, jolla !aviset
olkipaalit muotoiltiin lujemmiksi. Ajattelin,
ett?i vaikka kevytsaYirakentaminen ei
sujuisikaan, voisi tama "laiskan naisen"-
veriio kuitenkin toimia. fn kuitenkaan Yielii



tiilse vaiheessa suosittele kenellek in dte
rakennustapaa. Taytyy testata pari vuotta
sen toimivuutta. 0lkipaalirakentamisesra ei
yleensd lisata rayea paaleihin,vaan ne lado-
taan ja rapataan molemmilta pu0lilta. Te5sii
menetelmassi paali pannaan muottiin ja
kaadetaan savivellii piille. Paali poljetaan
ja kansilevyn avulla painetaan tiiviiksi.
|(uivuttuaan paali on kuin suuri kevyt
harkko.Savihan konrervoi olkea ja toimii
kosteutta sitovana. (esimiikissi kosteus on
usein ongelma keviisin ja rykyisin. Vaikka
sayi h€ikendii olkipaalin eri5ty5kykyii,
kuiyuttuaan re lujittaa paalia ja estiiii paalin
painumista. Lisiiki se on pal0turvallisuutta
Iisetv:i.

Paalien kasteluun kiiytetty savi kaivettiin
rinteestii ja re liu keni helposti veteen tayalli-
sella !iihk0poraan kytketyllA laastin
sekoittajalla. 0lkipaalien kastelussa sayi-

yellin meireyaihhlij0nkin verran, joter ra-
krnnusmateriaali 0n yahin epitasaista.
Itlutta Erpoon limpimessi autotallissa teh-
dyt paalit 0nni5tuiyat hlyin. (un paalin an-
t0i vetiiytye )dn yli se 0ii juuri 5opiyan
"tahmea" kuiyumaan nostettaessa- SisAlla
autotallissa paalit kuivuivat nopeastija pe-
rusteell i!e!ti, mutta ulkona viiden muotin
avulla tehdyt 0lkipaalit j:iiyat hieman
koreiksi ja joissakin alkoivat idlt kasvaa.
Syksyn late* tuliyat aivan liian nopeasti.
Telle hetkell:i mi'kki on kaiiritty pressun si-
siien ja 0lkipaalit ovat s i!iillii kasai5a. lliten
ne ovatelviytyneet talven k0steudesta, 5ite
emmevieli i  t iedii.

l,leillii on suunnitelmana keviiiilli tarkistaa
paalien kunt0 ja mahd0ll isesti tehde li5iia
niitii muotisra. 5itten alamme paaliraken-
tamisen. Rakentarniseen yoi5i tutustua ia

osallistua silloin, kun ladomme paaleja
seinikritai kun alamme rapata rakennusta.
Savirappaukselta kiinnostuneita kutsumme
0!allistumaan alkukerin tapahtumas!a.
Ajankohta ilmoitetaan niille, iotka ilmoit-
tautuvat saviretkelle Nummi-Pusulaan. Etu-
kAteen r0vitulle talkoop0rukalle tarjoamme
ruuat ja juomat. Retk€lle y0i osallistua
rappauksen tekoon, rappaamiseen tml.
5avirantaisessa jirvessi voiuida, kerete sa-
Yea ja muoyailla ym.

luye tuloa ll a n n i - fu st h n
tyiinnlla!

Yht€ystiedot:
14atti.lloilanen@iki.li
taipuh.09-801 5044,
k i innykke0405l l963l
Kotiharju 3, 02300 Espoo



Kimmo Pohlo:

SAVI RAKENTEEN SOVEIIUVUUS KANTAVAKSI RAKENTEEKSI

Tarnen kirjoituksen julkaisuhetkell i on Turun Al4ltn
oero-i aborarorion ri loisra laaiu s-oritetuks loppuun ir
5inddrityd, joka perustLru relvitykseen savirakenteen sovel-
tuyuude5ta pientalon ulk0seinan kantavaksi rakenteek!i.
Iurl, in-l,sen Lo ne\sia-ujana or T ro Le'rosen omista.
ma T:mi Puu ja lari.

Harkoista koostuva rakenne koostuu p:iiasia!sa saveen
sekoitetuista purraaka-aineista, jotka m!urataa!
5avilaanil la t0isiinsa kantavan rlkoseiniin rakenteeksi
(KuYa/.

!aveen sekoirpruiira runloaine,lra lokeilt i in etirpiall)
kuorikkeen ja pellavan tai puLrlastun erisLrhtertuksia. Eri
suhteituksien kokellun tarkoitukiena oli hakea sopiva op-
timi. jola tuonaisi 'akenteelta 'aadrttauat halutut om
na suudd.

Alustavan optimoinnlJr jijhtdkohdan pain0ttuminen koh-
diitui eiupiasa pLrisr-i lujuuden v;h mmaiiarvon m;ib-
rin,rmi5eer .a seokrel f/v;i in valmisr.kren aikaiseen
muokatravuuteen. 14inimipurirluslujuuden miirittami-
rekri ua rtt i ir mrto.tuksen peruirakr noin l0 metrin

jinnevilin omaava yksikenoksinen pientalo. Rakenteer mi-
toirus iuor retriin munorajar,lamennelmir pohja ta las-
kettuihin staatiiri in tarkartel!ihin.

Idella o evien om rarsu-ks e- oprimoimilen liliksr pyriuri-
mahdollisimman hyviin liimmdneristilvyyden arvoihin Ii'
riiiimiilli koekappahiriin rurkoainetta niir palj0n, kunnej
lihestyttiin muokattavuuden !allimia raja-arr0ja. 0pti-
moinnirsa raja'arvon asetti siis muokattavuus.

5aviseoksen raaka-aineista ia nliden pitoisuuksista johtren
varsinaiira mun-rilra p.riruil. -u5k0leiden a La-a ei
todett,. vaan k-or-.ru(ren larvael!a koppaleet 0!oittau-
ruivar kokoonplrit-v lr i i  ru0reikr . Tanan p0h.alra jou-
oJlt :r ml:lnlrelemiin kuormitukten arheutrama painu-
man rala arv0. joka srir aseterti in y'dekli oprimoitavan
tuotteen muuttujaksi.

0ptimoinn'_ r.r osten por.a ta rintyneel,e tuortee k luori-
ietti in Yiela mnr.
leikkau!- ja talvutu!retolujuuden

' vesihdlryn lepelsevyyden
pitkiiaikai!ku0rmltukien vaikutuk!ien

' pakkas'rulatuskokeiden
'tasapainokorteuden
'palonkesti ivyyden ja
' ki innikkeiden yet0lujuuden te!tit.

Laboraror,o-oloiira 5aadun !eo5rJrleen p0hj,rlra ra'i-
kror ikeharkoilla rakennnru pienralo o. tore-rr,skelpoiren
lopullisten munorajatarkastelujen pohjalta vaka-
vuudelean ja kuormitu5kertivyydeltiiir. J0nkin ve(an ra-
kenteen alk!painumaa saattaa eriinty:i.

llikili rakenteen arrnodynaaminen toinivuus ajateltaisiin
ilman lisiilemmijneristyst:i, rakenteesta tulisi k0htuutto-
man pak!u. f4?iiriiysten mukai!en lAmrnaneriJt),sarvon saa-
yuttamiJeksi suunnitellun rakente€n limmdneri5tA\.yyfiii
on parannettu seliuyjl la-eritteell i j .

I/a I n iita n u u raa na t n n iz ha rk koja

IE



llk&a Lempinen:

SAVI JA l|IEKKA RAKENTAMISESSA
llitti tabi tietaa rarcnal llinkilaioel nppaukwn nplra hiekka on/ fun nvi-
rakentanituta on kJte usein kuultuia k/rln/krii - lkk lenpinen ettija keriri tietlja.

SAVEN JA HIEKAN ERO
Saven koostumus: Hiutaleet kiinnitryvat toi-
siinsa l itteihii puolihaan ionittain kuin
hajoitettu korttipakka. Tisti johtuu saven
muoyautuyuui, koyettuminen ja vetolujuu5
kuivana. Hiekalla neitii 0minairuuksia ei oIe,
koska 5en p),tireit rakeet koskettavat t0iri
aan vain hyvin pienehii alaka. Teksti in on
otettu iayen ja lriekan ko0stumusta kiritte-
levii artikkeleita etti y0imme vertailla naiti
toiiiaan tijydentiivie tietoja. flakennus-
materiaaleista hiekka on tirkein ja savi on
sideaine, joka ritoo hiekan muurauksiin ja
rappauksiin soveltrvaksi materiaaliksi.

SAVI
Saven synlyminen ja kooslumus
(emiall isen ja fylikaalisen rapa!tumisen tu-
loksena kivilajit murenevat, uutuyat ja rrt uo,
do5tavat ympiristiilleen tyypillisii savi-
rn;neraaleja, j0tka seko ittuvat toiriinsa niitij
huuht0vien ja kuljettavien vesien sek0if
tuessa (taulukko l). Savimineraalei5ta muo-
doitunut 5ayilajite eli saves on aine!ta, jon-
ka rakeiden lepimitta on alle 0.002 mm eli2
rm (mikrom*riii). 5aveshiukkaset on muo'
dohaan pitkii ja ohuita hiutaieita. lisiit-
taessii kiinteien inaak0steaan saveen vette
muod0stuu hiutaleiden vali in ohut vesi-
kalvo, jolloin ne kykenevdt l iukumaan eril,
leen. I it i  vesipitoisuuden k0htaa, iossa
sayen 0J0mu0to muuttuu muoyailtavaksi eli
plastiseksi sanotaan plastisuusrajaksi.
Lilittiierse vetti sayi muuttuu juokseyaksi
sen vesipitoisuuden saayutettua ns. juoksu-
rajan. Juokiurajan ja plastisuusrajan vil i in
jdeve plartisuusaJue on yksil6ll inen eri
sayilaaduilla niiden koostumuksesta riippu-

en. Veden haihtuessa neme pooliser ia
om;naiipinta-ala taan suuret hiutaleet kiiJr-
nittyvAt t0isin!a litteiltii puolihaan lomit-
tain kuin hajoiretru k0rtripakka. Teste j0h-
tuu saven mu0vautuvuus, kovettuminen ja
vetolujuu5 kuiyana. Hiekalla neitii 0m;nai-
suuksia eiole, koska sen pydrdit rakeet kos-
kettavat t0isiaar yain hyvin pieneki alalta.

Veden mukana kulkeutuvat maalajit saos-
tuyat virtauksen hidastuttua raekokonsa
mukai5essa jiirjeltyksessii; kivet,sora, hiek,
ka, liltti ja viimeiseni savimineraalit yleensi
yasta jerven tai fl eren pohjalh. 14aanpinnan
noustessa sayialueet paljaltuvat homo,
geenisina yhteniisini alueina, joskus jopa
!seiden kymmenien metrien paksuisina
kerr0ksina. Nein oyat muodostuneet esimer-
kiksi Etelii-luomen ja Pohjanmaan sayikot.

Saveksi kutsutaan geotekniselsi luoki-
tuksessa maalajia, josra on !avesta ),li 30
painoprosenttia. 5aveksen lisiksi sayista 0n
riiennbllkesti mukana karkeampaa hiesua
ja hietaa (ffT-luokitls) tai sihtie
(geoluokitu$. Savet v0ivat sisiltiiii
rapautumisjeinteine kyartiia, maasilpii
yms. kiviiajeja. Saven luorteenomaiset piir-
teet kuten vedenpidittemiskyky ja mu0vail-
tavuus koiteata riippuyat oleelli5esti sayen
hienoimpien ainesten k005ta ja rn:ii1r;iit,i.
Karkearakeisimmilta hieruha ja hienoha
hiedalta puutt!u sayelh lu0nteeno mai!et fy-
sikaalis* oninaisuudet, yaikka esiintymis-
ja syntytavoiltaan maalajit muistuttavar
5uuresti toisjaan. Geologinen maalaji-
luokitus kuvaa hienorakeiiia maalajeia, j0i-

den humuspitoi5uu5 on alle 2 paino-
pr0senttia, saviJajitepit0huuden perusteella
seuraava5ti:
- l ihaYat sayet, save5ta yli50 %
- laihat sayet, savesta 30-50 %
- saviset sihit,5avesta alle l0-30 %

5avi, hienorakeinen minerogeeninen maa"
laji, jonka terkeimm:in aineksen saveksen
rakeitten k0k0 0n alle 0,002 mm. (oostu-
muksen perusteeila erotetaan hietasavi (a-
vesta 30-60 %, hietaa yehintiiin 20 %),

Taulukko I
5uomalaisen sayen keskimiiriiinen ke-
miallinen koost!mul
5i0r 58,67
At20r t6,60
Fe20, 5,47
feO 2,95
l1a0 0,ll
l4g0 2,81
CaO Ln
Na,O 7,65
(l0 3,17
H,0 3,31
Ti0, 0,69
P,0, 0,36
0 0,01
50, 0,t9
5 0, t4
0rgaaninen aines 0,8i

bhde: A. hveri (l9Ji)
fhe nne/al1[i( anpotiion of aryillacrc\ut
teditientJ alfithnd
Anr.Aad.Jdferu.ae, Jet A l// llo //



hiesusavi (avesta 30-60 %, hiesuatar 40-
50 %, hietaaalle 20 %)ja jeykkii eliaitoravi
(avesta yli 60 %). Liejusayi sisilti i run-
saastl eloperiiista ainesta. 5avi on kosteana
plartista, kuivana kovaa ja murenevaa ja
muuttuu pohettaessa kivimiiiseksi. 5e on
kallio- tai maaperiin fys.-kem. rapautu-
misen tuote, jota eri geol. kausina on muo-
dostunut i0k0 rapautumiskohdalle tai ker'
rostunut veteen. 5uomen savilta ovat
kerralista savea piiaasiallise5ti nyijh;is-
g asiaaliret, kerratonta savea jiiiikauden
jijlkeiiet !avet, joissa erohtaan meriin ryr-
tyneet lit0rina- ja postlitorina'lavet ja
!uo attomaan veteen syntyneet ancy u5- ja

nykyiset jirvisavet. Suomen sayet sisaltAvAt
peiiaiialltesti ki i l le- ja hydrokii lkryhmiin
mineraaleja seki l isaki kl0ri itt i- ia
vermikuliittiryhmin mlneraaleja, kyartsia,
maasiilpiii ja amfiboliitteja. Tallai5et savet
soveltuvat keraamisen ja ti j l i teoll isu0den
raaka-aineeksi. (aoli iniravi sisilt i i i i  ka0-
liitteja, ja iit:i kiiyteteiin hienokeraamisten
ja tulenkestiivien tuotteiden valmi5tukseen
!eki paperin pinnoittamiseen.

Savilaastia k:iytetilan etupiiissA
uuninmuuraukessa. 5e tehd:ii in laiha5ta
hiekansekaisesta savesta tahi sekoitetaan
saveen hiekkaa ja yatkataan 5eo! hyvin.
Savilaastisitoo huonosti, mutta kesda pa-
remmin kuumuutta kuin kalkkilaasti.
lJunien ja hdyrykatt;l0iden arinoissa ja tuli-
kanavisra, joisra on kaytettav; tulen-
kertiiviii tiiliii, !eke kaikkialla, mis!, tulitu-
lee koskettamaan muurattuja pintoja, on
kiiytettAya myiii tulenkeftAyre laaiia, iota
\alnisteta n tulenkelfivitti Javerta sa-
malla tavoin kuin tavallirta savilaastia. Ta-
vallitta savilaastia kdlteti;n mlij!tehtees-
sa lankunpetkerakennuksia. Tuknkestev,
savi tuodaan meille tavalisesti kuivana ja
jauhettuna Ruotsista, Englannista ym. Sitii
on vahAisessii mi,irdssii myds kotimaassa-
Ktn,

H IEKKA
lliekka 0n slntynyt ajan kuluesra erilaisten
kivilajien rapautuesa ja jauhautue!sa,
rakeet 0yat vahiteller hi0utuneet pyijreiih-
kij iksi j i ien kulutuk!essa ja kulkeutuesiaan
joissa ja puroissa. (ivilajien k0yuudesta riip-
puu, kuinka hienoksihiekka on jauhautLnut
tai rapautunut. Heikot kivilajit ovat 0sittain
muuttuneet hyvin hienoiksi hiukkasiksi,
saveksi. l lannerjein mukanaan kuljetta-
masta hiekasta ja sorasta 5yntyi moreenia,
k!n 5e jeiikauden loputtua j i i i  paik0ilhen.
l'loreeniisa on kaikenkokoisia rakeita. Veden
mukanaan kuljettaman hiekan rakeet sita
yast0in olivat suurin piirtein yhden kokoisia,
ja ti i l lainen hiekka ei sovi laheihan yhte
hyvin laastihiekaksi kuin moreeni. Vesi-
virtojen mukana hiekka kulkeutui mereen,
mutta aikojen kuluessa maa on monin pai-
koin kohonut ni;n paljon, etta
heikkakerrostumat sijaitseyat j0 kaukana
rannalta. fluita maalajeja on kenynyt
hiekkakerr0stumien ja moreenimaan peelle,
ja siten hiekkaan on tullut suoloja ja or-
gaanbia aineita.

tri kivilajeista 0Jr syntynyt hiekkalaatuja,
joiden lujuui ja pinta ovat keskenien er;lai-
sia. Vuolukivihiekka esimerkiksi on rasvaiita
ja sileilii, niin etti sideaine tarttu! 5iihen
huonosti. Palj0n kiilhttii sisiiltiiviiii hiekkaa
ei li;0ir pidii kdyttaii, k05ka kiilh rapautuu
helposti. Liuske ja hiekkakivi ovat
iujuudeltaan heikkoja eivatki sen vuoksi
soyi yhd hyvin laastihiekaksi kuir gneiisi,
granihti, kalkkikivi ja kvansi. Pohjoismais-
sa hiekka yleensii on riittiiviin iujaa.
Hiekkojen raekoostumus tosin ei ole paras
mahdoll inen.

0n jo aikaisemmin manittu, ettli laait;n
sideainetahtaan mii:iriin on 0ltava 5uhteelli,
sen pieni, mutta kuitenkin ri i tt ivi
tiiltteiik5een hi€kkajyviisren vtJiset ryhjiit
t i lat ja muodostaakseen Iiukukerroksen
kunkin rakeen ymp,jrille. Sideainetahdasta
voidaan liriti kahdella tavalla, mutta kum-
pikin tapa huonontaa laastia. l0s lisiitiier

lekii sideainetta etta vett:i, iaaltista tulee
lihavampaa; se kutistuu enemmen ja
halkeilee helpommin. lJseimmiten side
aineen ja hiekan ruhde kuitenkin 0n miaraf
ty eik:i sideainetta y0ida lisetii. Pelkiin yedef
lisAeminen hu0nontaisi laa5tia m0nessa
suhteersa, sil l i  laasti kuti!tuu sil loin enem,
min, sen iujuus heikkenee ja tuuli ja sade
lipii isevit !en helpommin.

Jotta yaltyniisiin kuvatuiha virheiltii, hie-
ka55a raa 0lla tyhjaiitilaa mahdoiiisimman
vihin. 5uurimpien rakeiden on oltava ti i"
viisti vierekkiiin. Ndiden yalissa tyhjissa ti-
ioissa on pienempii rakeita, aina pienempii
rakeita ja niiin jatkuu pienimpiin saakka.

Tame0n ihanne, mutta keltannitse eivoida
saavuttaa nein hyveii tiiyiyttii, yaar pieniii
rakeita ili:i aina karkeiden yiiliin, niin etu
nem,i t),ijntyviit pois toirittaan. 14ahdolli-
simman pieni hiekan 0minaispinta-ala olisi
myijs toiyottaya sillii se yehentiiii koko pin-
taa peittiimiirn tarvittayan sideainetahtaan
mearii. Pienten rake;den pinta-ala on suu-
fempi kuin karkeiden, kun vefrataan yhtii
Ju!ria ti iavu usmairi: i  to h i insa.

liipimitaltaan alle 0,075 mm raetta nimite-
tean fi l leriksi. Fi krirakeet ia sideain*ahdas
tiyttiiviit prenimmatkin tyhjiit t;lat Iaas-
tissa. Sekii teoria ett,i keytintd o5oitrayat,
ette hyyesse hiekassa 0n oltava t;etty, vaik-
kakin suhteel;sen pieni meerii filleriii, koska
!il l0ir tarvitaan vihemmin !ideainetah-
dasia. 14utta fi l leri i ei!aa olla l i ikaa, koska
karkeat rakeet muuten tyiintyyat erilhen ja
tyhji tila kasvaa. fiJhrirakeiden kokonais-
pinta-ala on l isi iksi hyvin suuri ja veden-
tarve kasvaa erityiselti silloin, kun
filhrirakeet ovat hyvin pieniii, eline koostu-
yat p ias iall;se5ti 5ayihiukkasista.
Rakeiden muodolla on moys suuri merkitys.
Parha;ta oyat pfijreet ja sileli rakeet, ne
taytt:iviit tyhj:it tilat hryin ja liukuvat hd-
po$i toistensa ohi. Tereyikulmai5et rakeet
ovat my6! hyyie, ios ne oyat suunnilleen



kuutiomaisia, mutta ne eivit liu'u yhte hel-
posti kuin pyiireetrakeet. Pitkulaiset, litteet
rakret ovat huonoimpia, koska niiden viiliin
syntyy helpo(i suuria tyhiie tiloja.

Hyviisii laastihiekassa rakeiden on oltava
lopiya! muotois;aja erik0koisia rakeita tu"
heolla oikeasa su hteessa. H i€ kka, josta ,0t-
kut raekooot puuttuvat kokonaan saattaa
myijs olla h}a:iii, mutta s€llaista hiekkaa ei
luonnossa juuri 0le. Site vastoin on usein
hiekkaa, josa jotakin raekokoa on liikaa,
yarsinkin 0,1-0,5 rnrn lipimittailia rakeita.
Vaikutus 0n sama kuin liiallisella
filhrimaerellii; sideainetta ia vetta tarvi-
taan liian paljon. lJseimrnat Pohjoirmaissa
'mu uraus hie kan' tai lappaushiekan' nimd-
lii myytevet hiekat 0vat tate huonoa laatua.

Itliti suurempia hiekan suurimmat rakeet
ovat, siti pienemmiksi jeeyet ryhiat tilat.
Hiekan tilavuus kasyaa sitii mukaan kuin
suurikokoisia rakeita poistetaan. l(oska pai-
r0 koko ajan 0n rama, tyhjin tilan miiere
kasvaa. 0n siir edullista kilttiiii suuria ra-
keita sisiltiviie hiekkaa, koska hiekan
kokonaispinta-alakin silloin pienenee.

Rakeet eivit kuitenkaan voiolla miten luu-
ria hyvensi. Tavallilisa muutaus- ja
rappaustiiisse niiden eitule olla yli4-5 mm,
mutta esimerkiksi ohuisiin rappaus-
kerroksiin on kiiytett:ive huomattavasti
edellisti hienompaa hiekkaa. Hyve peukal0-
saintij 0n kayttaii hiekkaa, jonka raekoko
on suurin mahdollinen tyiin sallima, eikui-
tenkaan yli 5 mm eikii l i ioin yli lR-12
rappauksen tai sauman paksuudesta. Tamii
ei tietenkiin koske erikoistapauksia, kuten
roiskerappauslaa$ia, jossa ulk0nekit ni-
menomaan vaatii suuria rakeita.

Hiekan raekoostumus miiiiritedan
seulomalla verkkoseulalla, jorsa on neli-
kulmaiset rei:it. leulottaersa asetetaan
joukko erilaisia seuloja piiiillekkiiin siten,
etti suurisilmiiisin on ylinnii ia pienisilmr-
isin alinna. Punnittu miiirii kuivaa hiekkaa

kaadetaan ylimpiiiin seu laan, pannaan kansi
peiille ja seulasarjaa lerytetaiin. (ullekin
seulalle jeiive hiekka on silloin liipiiissyt
kaikki yliipuolella olleet seulat. Hiekka pun-
nitaan ja pain0t nerkitiiiin taulukkoon, esi-
merkiksi seuraavaan tapaan:

Aukko Seulalkjiien)t Liipiiislyt
mmg%g%

4,000998 t00
2,0 t09 || 889 89
1,0 287 29 i 1l
0,5 67t 6t '1 l l
0,25 8t9 82 t79 t8
t , t25  t0  91  i8  8
0,075 95? 95 46 5

TAASTIHIEKKA
Iavallisin ru n koaine eri laasteissa 0n hiekka.
l|iekka on syntynyt kivilajien rapautuessa;
Suomessa se on lehinnii graniitin, gteitsin,
kvartsiitin ja muiden kovien kivien mun-
ketta. Hiekka miieritelleiinteknisesti nykyi-
sin raekoon perurteella. Hienoin rapautunut
kiviaine on savi, (joka on myijs muuttunut
kemiallisesti), kookaan alle 0,00? mm. 5it"
ten seuraa hiesu,0,002-0,06 mm, hiekka
0,06-2 mm, ja sora, 2-60 mm. (ivikko on
60-?00 nm ja louhikko siti suurempia
l0hkareita, [aaitihiekarsa on siis oikeastaan
kaikenlaisia rakeita s0rasta alkaen. Kayten-
ndssii kuit€nkir puhutaan yain hiekasta sekii
i iinii 0hvasta filhrirtii eli tiyteaineesta, j0k-
si lask*aan 0,075 pienemmat rakeet eli
hiesu ja savi.

Ihanteellinen laarti olisi sellainen, josa
kalkkia kuluis;vahan mutta 5e peitteisi kui-
teokin kaikkien hiekkarakeiden pinnan
sit0en n?im:i yhteen. Rakeiden tulisi siis olla
luuria, silli suurella rakeella 0n yAhemmiin
pintaa kuin monila pienillii. l(iiyt?inniir5ii ei
kuitenkaan y0ida juuri kiiytta:i rakeha, jot-
ka ovat yli l/3 rappauskerroksen paksuu-
desta. Niiir suurimmaksi raekooksion muo-
dostunut 5 mm, jolla lyiidaiin yhdellii kertaa

l5 mm:n kerroksia. Poikkeuatapauksissa,
kun koristetarkoituksella joudutaan
rappaamaan vaikka kivilohkareita jaljitte-
leviii paksuja kasetteja, kiilteden 8 mm:n
raettakrn.

Laastissa ei saisi olla tyhjiiii tilaa. Suurten
rakeiden keskelle jiie 0nkal0, jo55a pittisi
olla tilan mahdollisimman hyvin tAyttilyii
murunen, ja tamen reke suuren yeliin
jeeverse tilassa aina pienempi ja pienempi.
Ki),tantij oroittaa ettii hyv:i laastihiekka 0n
kookaan vaihhleyaa ja siinii on 5-10 %
filleriiikin. filhriiieisaa olla liikaa, niin ettii
se tyiintia suurempia rakeita erilleen.
fillerirakeiden pinta-ala on hyvin suuri eli
sideainetta kuluttava, ja niiden tasainen se-
koittaminen kalkkiin 0n yaikeaa. Jor kiyte-
taiin merkasammutetusta kalkista tehry:i
laa$ia, kalkissa 0leyi€n murusten vaikutur
0n otettaya huomioon, ts.lillerin meirae on
h uomattaYani Yehen nettaYii.

loka tapauksesa tasarakeinen hiekka on
huonoin vaihtoehto. |(0keissa 0n todettu
tasarakeisen laastin lujuuden yoiyan jaiida
vain pu0le€n hyvAste hiekasta valmi5tettuun
Yerrattuna.

Hiekan rakeiden muodollakin on merkitysti.
|(ulmikkaan pallon kaltaiset rakeet ovat
parhaita koska ne eiyAt liu'u k€skenean -
j,iiikauden jyrsime harjujen moreenisora on
tem:in kaltaista. Toiseksi parasta on veden
pydreiksi palloiki tli'ltiirnii sora.
Littearakeinen hiekka on huonoa, kolka sii-
hen jeA helpostityhiae tilaa.

Hiekan tulisi olla puhdasta mullasta eli
humuklesta. Vitruvius, (aesarin arkkitehti,
neuvoi 2000 vuona sitten tarkastamaan
hiekan puhtauden heiftemellii shii valkoisel-
le yaatteelle. Likainen hiekka sotkee
vaatteen, mutta puhdas 0n helppo varistella
pois. Nykyisin puhtauden voi tutkia 3 %
lipeiiliuoksella. Hiekkaa ravistellaan lipeiin
kansa yoimakkaasti kirkkaassa pullosa ja
seuraavana peiyine tutkitaan 0nko n€ste
mu0ttunut hunuksen vaikutuksesta ruske-
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d:iiin m),its fillerin ma,ire,5illii ohuin liete
saostuu paallimmeiseksi.

vEstTilvtYs
Vesitiiviydellii tarkoitetaan joko laastin ky-
kye kestii yedenpainetta tai sen tiiviytti
viistosateita vastaan. Ensinmainitus5a tapa-
uksessa vesitiiviy! voidaan meerttaa anta-
malla vesipatsaan vaikuttaa laastihvyn pin-
taan ja mittaamalla l:ipi flrennyt yesimiiiire.

Taulukosa on joitakin tuloksia koesarjasta,
josa vesipatsaan korkeus oli 100 mm.

Laasti Vedenliipiiisevyyr l/mrvrk
r( 100/1050 55,0
1650/50/625 1,3
K3y65/550 3,9
K 10/90/450 1,1
st00/4x 2,3

Kuva 7.10. Erilairten rappaustyyppien
vii5torateen - ja ves ih ijyryn lepeisevyyi. Luyut
koskevat l0 rnm pak5ui5ta rappauskerrosta.
|(ayre L aktivoimaton laasti ia 2. aktivoitu
laastr.

lalkimmei!e5iii tapaukser5a k0e suoritetaan
laitteella, jossa k0ekappah joutuu keinote-
k0isen viist0sateen kohteeksi ja siihen koh-
di!tuu iamalla y0irnakkaita tuulirasituksia
vastaava ylipaine.

Viimeksi mainittu koestu! 0n tirkea
rappauk5elle. Alustana voidaan keyttee esr-
nerkiksi 100 cm x 50 cm x l0 cm suuruisia
kaasubetonikappaleita. Rapattujen k0e-
kap paleide n tiiviys viistosateita vastaan voi-
daan ilmoittaa joko niiden painonlisiiyksena
tai veden keskimaereisene tunkeutumis-
syv),yterd. |(uvalsa 7.10 on tuloksia eri
laasteilla tehdyi5ta kokei5ta. Laattoihin on
kohd;shttu | 0 l/mr h suuruinen yiistolade ja

40 tunnin ajan 75 mm vesipatraan suurui-
nen ylipaine. Tiiviys viistosadetta vastaan il-
moitetaan kuvassa tunkeutumissyvyyteni.
l(uva oso ittaa, ettii rementtipitoisuuden kas-
vu liliiii tiiviytte, mutta pienten

sementtimiarien vaikutul on mititiin.
Aktivointi parantaa huomattavasti varsin-
kin palj0n sementtiii sisiiltiivien laastien
tiiyiytta. T;mA 0n mielenkiintoinen wikka,
korka aktivoidut laastit ovat paljon tavan-
omaisesti sekoitettuja laasteja Iaihempia.

Vesitiiyiys 0n muut0in hyvin riippuvainen
hiekan rakeisuudesta. 5e paranee sideaine-
mraren kasvaessa, mutta ainoastaan tiet-
tyyn rajaan saakka. Jor laasti on niin liha-
vaa, ette se halkeilee kuti5tue5saan, tiiviy!
huononee romahdusmaisesti. Liian nopeasta
veder poiitumisesta seurauksena oleva
hu0koisuu5 yaikuttaa 5amaan suuntaan.
Lisdhuokoistusaineilla ei ole t0dettu haitta-
vaikutuksia, ellei i lmapitoiruus ylit: i  l8'20
%, jolloin laastin lep:iisev1,s kasvaa huo-
mattavasti.

Laastia voidaan tiiyistiie myds joko vetta
hylkivien tai huokort teyttiiyien lise-
aineiden avulla. Stearaatit ja silikonit ovat
esimerkkejii edellisirtii, huokosia tiivistiy:it
aineet sisiiltiyjit usein aktiivista 5i0,.
Piidioksidi reagoi laastin vapaan kalkin
kanssa ja mu0d0staa kahiumsilikaatteja.
lJseimmissa ohutrappauslaasteissa 0n
Yettahylkiviii aineita.

Rakennusterveisin luonnonmukaisia
rakennu5aineta kiiyttiien
llkka Lempinen
Nopolantie 4
32200 loimaa
01J 61 4151 ja 040-581s436
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